PROJEKTOWANA CHAR. ENERGETYCZNA
KONTENERA SZATNIOWEGO

Obliczenie cieplne wykonano na podstawie obowiazujacych, na dzien wykonania
projektu, norm przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC 6.7 Pro firmy
Sankom.

Na potrzeby obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

— konstrukcja budynku: uzytkowa
- masa budynku: lekka
- strefa klimatyczna: 1
- stacja meteorologiczna: Lublin
- stacja aktynometryczna: Lublin
- temperatura obliczeniowa: -20°C
- $red. temp. roczna: 7,6°C
- wentylacja: grawitacyjna
- strumien powietrza: 214 mé/h
- krotnos¢ przy Ap=50Pa: 2,0
- went. wsp. jednoczesnosci: 0,5
- sprawnos$¢ odzysku ciepta: 0,00%
- klasa ostoniecia: $rednio ostoniety
- szczelnos¢ budynku: Sredni

Przegrody budowlane.

W obliczeniach cieplnych przyjeto konstrukcje przegréd wg czesci architektonicznej.
Ponizej zestawiono wspotczynniki przenikania przegréd istotnych dla obliczen
cieplnych.

a) Wtasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych dla budynku:

Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd nieprzezroczystych:
PRZEGRODA Wsp. U Wsp. U dopuszczalny
projektowany [W/m2K]
[Wim2K]
Podtoga na gruncie P1 0,19 0,30 |
Dach 0,18 0,18
Sciana zewnetrzna SZ1 0,23 0,23




Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd przezroczystych:
PRZEGRODA Wsp. U Wsp. U dopuszczalny
projektowany [W/m?2K]
[W/m?K]
Okno zewnetrzne 1,1 1,1
Drzwi zewnetrzne 1,5 1,6
b) Parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych i
wentylacyjnych

3. Parametry sprawnosci energetycznej instalacji (wg pkt 10c rozporzgdzenia

wymienionego w pkt 1 opracowania):

Ogrzewanie

-instalacja centralnego ogrzewania 100 % :

Nosnik Energii Koricowej

Energia elekiryczna

Rodzaj Zrédta Ciepta

Grzejniki elektryczne

Srednia Wytwarzanie ciepta NH.g = 0,99

sezonowa |Przesyi ciepta nHd = 0,99

sprawnos¢  |Akumulacji cieptfa nxs = 1,00
Regulacji i wykorzystania NHe = 0,98
ciepta

Ciepta woda uzytkowa:

- przygotowanie cieptej wody w kotle na paliwo state 100 % :

No$nik Energii Koricowej

Energia elekiryczna

Rodzaj Zrodta Ciepta

Podgrzewacze elektryczne

Srednia Wytwarzanie cieptej wody nHg = 0,99
sezonowa |Przesyt cieptej wody NHd = 0,99
sprawnos¢  |Akumulacji cieptej wody NHs = 1,00
Wentylacja:

Pozostate pomieszczenia

System wentylacji

wentylacja grawitacyjna

Sprawnos$¢ odzysku ciepta

brak

c) Dane wykazujgce, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym

rozwigzania budowlane i

instalacyjne spefniajg wymagania dotyczgce

oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno-budowlanych (wg pkt

10d rozporzadzenia wymienionego w pkt 1).

-Wykazanie, ze warto$é¢ wskaznika EP jest mniejsza od wartoSci graniczne;.

-Maksymalne wartoéci EP budynku (wg § 329.1 rozporzadzenia wymienionego w pkt

2 opracowania):




Maksymalne warto$ci wskaznika EP okre$lajgcego zapotrzebowanie budynku na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chiodzenia,
przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz o$wietlenia wbudowanego oblicza sie ze

WZoru:

EP = EPH+W + AEPC + AEPL [KWh/(m? - rok)]

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EP (wg § 329.2 rozporzadzenia

wymienioneqo w pkt 2 opracowania):

OBLICZENIOWA WARTOSC EP BUDYNKU PROJEKTOWANEGO

EPH+W = 101,9 [KWh/(m2 - rok)] < EPH+W

EP -budynek oceniany
101,9 kWh/(m2-rok)

Wg wymagan WT 2017 2
budynek nowy

Obliczeniowe wartoéci czastkowe sa mniejsze od warto$ci maksymalnych -

warunek spelniony.

ANALIZA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, do ktérych zalicza sig
zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii ze zrodet odnawialnych,
kogeneracje, ogrzewanie lub chiodzenie lokalne lub blokowe, w szczegdlnosci, gdy
opiera sie catkowicie lub czge$ciowo na energii ze Zrédet odnawialnych (wg pkt 12

rozporzgdzenia wymienionego w pkt 1 opracowania).



Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji,

przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz chfodzenia obliczone zgodnie

z przepisami dotyczgcymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynkéw

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa przez:

system grzewczy Quing

[ KWh/rok ]

system do przygotowania cieptej wody Qw,ng

6 500

49,6

system o$wietlenia wbudowanego Qu g

Dostepne nosniki energqii:

- sie¢ energetyczna

525 ,6

Warunki przylaczenia do sieci zewnetrznej:

Budynek przytaczony do sieci energetyczne;.

Wybér dwéch systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej:

Do porownania przyjeto dla:

- Zrédio konwencjonalne — energia elektyczna

- zrodio alternatywne - energia elektryczna do zasilenia pompy ciepta solanka-woda

Obliczenia optymalizacyjno- poréwnawcze dla wybranych systeméw zaopatrzenia

w energie:

Poréwnanie sprawnosci urzadzen do ogrzewania budynku:

Zrédio konwencjonalne

Zrodto

alternatywne

Rodzaj Zrédta Ciepta

Grzejniki elektryczne

Pompa ciepta
solanka/woda

Wytwarzanie ciepta 0,99 4,80
Przesyt ciepta 0,99 0,99
IAkumulacji ciepta 1,00 1,00
Regulacji i wykorzystania ciepta 0,98 0,95
Sprawnos$c¢ catkowita 0,99 4,65

Poréwnanie energii koricowej budynku zasilanego poréwnywanymi zrodiami:




lsystem ‘do przygotowania ciepla

Rodzaj Zrodia Ciepla Podgrzewacze Pompa ciepta
elektyczne solanka/woda

Udziat w zapotrzebowaniu [%] 100 100

Roczne zapotrzebowanie na energie 6500 6500

uzytkowa [kWh/rok]

Sprawno$é catkowita [-] 0,99 4,65

Energia koncowa [kWh/rok] 7 200 447.3

Energia pomocnicza [kWh/rok] 456 | 456

Roéznica [kWh/rok] 6752,7

Porownanie kosztow uzytkowania instalacji:

Rodzaj zrédta ciepta Grzejniki elektryczne Pompa ciepta
solanka/woda

Nosénik energii koncowej Energia elektryczna Energia elektryczna

Srednia cena sprzedazy tony wegla rok

2015 [24] 181,55 [zt/MWh] 181,55 [zZ/MWh]

Roczne zapotrzebowanie na energie

koncowa [KWh/rok] 7200 447,3
Roczny koszt uzytkowania instalacji [zt/rok] 1307,16 81,20
Roczne oszczednosci uzytkowania instalaciji

alternatywnej [zH/rok] 1225,96

Analiza porownawcza kosztow uzytkowania instalacji w oparciu o srednie ceny
sprzedazy opatu za rok 2016 wskazuje roczne oszczednoéci w wysokoéci 1225,96 zt.
Ostateczny wybor zrédta ciepta dla obiektu pozostawia sie w gestii inwestora, ktory w

oparciu o realny koszt zakupu pomp ciepta wyliczy prosty czas zwrotu naktadow

(SPBT).
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1. Podstawa opracowania

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane / Dz. U. z 2000r. poz.1126 /

- Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie
niektérych ustaw / Dz..U. Nr. 80 poz. 718 /

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia —Dz.U. z dnia 10 lipca 2003 r. paragraf 1i 2.

- Projekt Budowlany

2. Cel i zakres

Celem opracowania jest:

- dokonanie szczegodtowej analizy zakresu robét i kolejnosci wykonywania

— przewidywanie zagrozen podczas realizacji zadania dla pracownikéw wykonujgcych i 0séb z

zewnatrz

— zwrOcenie uwagi na organizacje pracy na budowie w sposoéb zapewniajgcy eliminacje

zagrozen
- wskazanie przewidywanych zagrozen, sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow oraz
srodkow  technicznych i organizacyjnych  zapobiegajacych  niebezpieczenstwom,

wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych.
Zakres opracowania wynika z ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23
czerwca 2003, Projektu Budowlano- Wykonawczego, szczegdlowych przepisow w zakresie
Bezpieczenstwa | Higieny Pracy oraz innych, stosowanych w zwigzku z prowadzeniem robot
budowlanych.
3. Czes¢ opisowa
3.1 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego wg kolejnoéci realizacji poszczegdlnych
elementow robot dla obiektu.
3.2 Usuniecie nawierzchni utwardzonej i ziemnej:
— reczne roboty ziemne-zdjecie humusu i skiadowanie w miejscu zabezpieczonym do
ponownego rozprowadzenia;
3.3 Wykopy reczne:
— wykonywane na odktad w poblizu drzew, w poblizu budynkéw, skarp terenowych, w miejscu
kolizji do odkrycia uzbrojenia
3.4 Mechaniczne wykopy w miejscach poza wymienionymi w punkcie 2 oraz odcinkami ktére
nalezy wykonac przeciskiem.
3.5 Biezace zabezpieczenie wykopow i przejsc dla pieszych.
3.6 Wykonanie foza piaskowego o grubosci 10 cm nad dnem wykopu.
3.7 Zabezpieczenie kolizji.
3.8 Utozenie wodociagu w wykopie, zgrzewanie, préba szczelnosci.
3.9 Zasypka wodociggu piaskiem o grubosci warstwy nad rurg 10 cm z recznym
zageszczaniem ubijakami drewnianymi.
3.10 Zasypanie wykopu:
- gruntem rodzimym w przypadku wykonywania prac w pasach trawnika
- piaskiem w pasie drogi i chodnika
3.11 Doprowadzenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego
3.12 Inne nie wyszczegdlnione, ktére moga wynikna¢ z nieprzewidzianych okolicznosci lub
Nadzoru Archeologicznego, a ktore powinny by¢ uzupetnione w trakcie realizacji robot
4. Wykaz elementow zagospodarowania terenu mogacych stwarzac zagrozenie
4.1 Skiadowanie elementéw wodociagu na placu budowy.
4.2 |stniejace uzbrojenie w postaci sieci energetycznych, telekomunikacyjnych, gazowej,
wodociggowej.
4.3 Pas drogowy ul. Pétnocnej
5_Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozeri wystepujacych podczas realizacji
robét budowlanych z okresleniem skali i rodzaju zagrozen oraz miejsca i czasu ich
wystepowania.
5.1 Zagrozenia dla oséb z zewnatrz.
Wystepuje ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegolnosci
przysypaniu ziemig lub upadku do wykopu.




Czes¢ prac prowadzona w terenie ogdlnodostepnym. Wygrodzi¢ strefy zagrozen i ich
oznakowanie podczas nieobecnosci na budowie oraz wykonaé odpowiednie dojscie,
przejscie dla pieszych.

5.2. Zagrozenia dla wykonujacych roboty.

Uwzgledni¢ uwarunkowania lokalne, ktére uniemozliwiajg wiasciwg ogoélng organizacje

stanowisk pracy i odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy.

Uwzgledni¢ zagrozenia wynikajace;

- Z przyczyn wyzszego rzedu np. warunki techniczne i atmosferyczne

- Z nieuwagi wiasnej pracownikow

- z nagtego niespodziewanego pogorszenia stanu zdrowia lub ostabienia sprawnoéci z
jakichkolwiek przyczyn

- z zaniedban zasad bezpieczenstwa przy zabezpieczeniu $cian wykopow

- przy wykonywaniu prac przy uzyciu sprzetu mechanicznego w nie rozpoznanym terenie

Podstawowym zagrozeniem, mogacym wystapi¢ przy budowie wodociggow jest zgrzewanie

rur.

Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia elektryczne powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenie z tymi urzgdzeniami powinno byc

wykonane w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych je. Nalezy

zwroci¢ uwage aby kable elektryczne nie lezaty na mokrej trawie lub na mokrej ziemi.

Podczas opadoéw atmosferycznych i mgly zabrania sie uzywania urzadzen elektrycznych.

5.3. Oddziatywanie na $rodowisko. Realizacja przylacza wodociggowego nie ma negatywnego

oddziatywania na stan srodowiska.

6. Informacje o prowadzeniu instruktazu pracownikow

6.1 W ramach instruktazu stanowiskowego przed dopuszczeniem do wykonywania pracy,
zapoznaé¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujagcymi na okreslonych stanowiskach

pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz bezpiecznego wykonywania pracy.

6.2. Instruktaz stanowisk przeprowadza osoba kierujgca pracownikami, posiadajaca
odpowiednie kwalifikacje i dogwiadczenie zawodowe oraz przeszkolona w zakresie metod
prowadzenia instruktazu.

7. Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcym

niebezpieczeristwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach

szczegdblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie.

7.1 Przed rozpoczeciem robot wykonaé odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy
poprzez rozmieszczenie zgodnie z przepisami urzadzen technicznych, sktadowisk
materiatow, drog komunikacyjnych, stref bezpieczenstwa, instrukcji na wypadek pozaru
oraz pomieszczen socjalnych i sanitarnych.

7.2 W procesie przygotowania i realizacji budowy uczestnicy procesu budowlanego
wspotdziatajg ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

7.3 Bezposéredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik robot oraz mistrz, stosownie do zakresu obowigzkow.

7.4 Wszystkie osoby przybywajace na terenie budowy zobowigzane s3 do stosowania
niezbednych srodkéw ochrony indywidualnej

7.5 Warunki socjalne i higieniczne dla pracownikéw na terenie budowy okresla kierownik lub
osoba upowazniona.

7.6 Stanowiska pracy urzadzié stosownie do rodzaju wykonywanych czynnosci w sposob
zapewniajacy bezpieczne i higieniczne warunki pracy.

7.7 Miejsce wykonywania robét budowlanych i ziemnych nalezy ogrodzic€ i zabezpieczy¢ przed
dostepem oséb postronnych oraz oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi.

7.8 W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla 0s6b nie zatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokot wykopow ustawi¢ balustrady, ktorych porgcze powinny
znajdowaé sie na wysokosci 1,1m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od
krawedzi wykopu.

7.9 Wykonywanie roboét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych poprzedzi¢ okresleniem
bezpiecznej odlegtosci w jakiej mogg byc one wykonywane. Przejscia kolizje poprzeczne
urzadzen podziemnych zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie | ostoniecie zgodnie

Z wymogami.




