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Spis skrétow

BDL — Bank Danych Lokalnych

BDOT - baza danych obiektéw topograficznych

BW — bardzo wysoki, bardzo wysoka

CEIDG - Centralna Ewidencja i Informacja o Dziatalnosci Gospodarcze;j
FF — ang. Flash Flood, nagte powodzie lokalne

GIS - ang. geographic information system, system informacji geograficznej
GUS - Gtowny Urzad Statystyczny

IMGW — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

ISOK - Informatyczny System Ostony Kraju

JST - jednostka samorzadu terytorialnego

KBW - klimatyczny bilans wodny

LOF - Lubelski Obszar Funkcjonalny

MPA — miejski plan adaptacji do zmian klimatu

MWC — miejska wyspa ciepta

MZP — mapy zagrozenia powodziowego

N — niski, niska

ONNP — obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi
OZE - odnawialne zrodtfa energii

P - potencjat

PA — potencjat adaptacyjny

PIG-PIB — Panstwowy Instytut Geologiczny — Pahstwowy Instytut Badawczy
PMWC - powierzchniowa miejska wyspa ciepta

POPT — powierzchnia o podwyzszonej temperaturze

S — $redni, $rednia

SOPO - System Ostony Przeciwosuwiskowej

W — wrazliwos¢

W — wysoki, wysoka

WORP - wstepna ocena ryzyka powodziowego

WP — wskaznik podatnosci

ZIT — Zintegrowane Inwestycje Terytorialne

ZPM — zastepcza powierzchnia mieszkalna
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1. Wstep

,Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego" zostata
opracowana dla 14 JST, dodatkowo w niniejszym Raporcie syntetycznym uwzgledniono wyniki analiz
dla miast Lublina i Swidnika, dla ktérych plany adaptacji do zmian klimatu zostaly juz opracowane
w ramach odrebnych projektéw.

Diagnoza LOF zostata opracowana zgodnie z:

o Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu" (https://klimada.mos.Rov.pl/wp-content/uploads/2015/09/Podr%C4%99cznik-
adaptacii-dla-miastl.pdf) (lub jego aktualizacjag),

e metodg opisang w pkt. Ill Opisu Przedmiotu Zaméwienia wraz z uszczegétowieniem
przedstawionym w niniejszym opracowaniu.

2. Charakterystyka obszaru opracowania
Lubelski Obszar Funkcjonalny (LOF) skiada sie z 16 jednostek samorzadu terytorialnego (JST)
wyszczegolnionych w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wykaz gmin wchodzacych w sktad LOF

Lp. Nazwa JST Rodzaj
1. Lublin Miasto na prawach powiatu
2. Glusk Gmina wiejska
3. Jabtonna Gmina wiejska
4, Jastkow Gmina wiejska
5. Konopnica Gmina wiejska
6. Lubartow Gmina miejska
7. Lubartow Gmina wiejska
8. Metgiew Gmina wiejska
9. Nateczow Gmina miejsko-wiejska
10. Niedrzwica Duza Gmina wiejska
11. Niemce Gmina wiejska
12. Piaski Gmina miejsko-wiejska
13. Spiczyn Gmina wiejska
14. Strzyzewice Gmina wiejska
15. Swidnik Gmina miejska
16. Wodlka Gmina wiejska

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym teren Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego potozony jest
w obrebie pieciu mezoregionéw. Pdétinocna czes¢ LOF, obejmujgca: Lubartéw (miasto), Lubartow
(gmine), pétnocng i centralng czes¢ gm. Niemce oraz zachodnig i centralng cze$¢ gm. Spiczyn,
niewielkie fragmenty w poétnocnej czesci gm. Wélka oraz gm. Jastkdw potozona jest w obrebie
Wysoczyzny Lubartowskiej. Zachodnia cze$¢ analizowanego obszaru, obejmujgca: gm. Nateczow, gm.
Jastkow (poza niewielkimi fragmentami w czesci potnocnej), potudniowg czes¢ gm. Niemce, zachodnig
czes¢ gm. Wolka, poétnocng i centralng czes¢ gm. Konopnica oraz zachodnig, centralng i pétnocno
wschodnig czes¢ m. Lublin pofoZzona jest w obrebie Plaskowyzu Nateczowskiego. Potudniowa czesé
obszaru JST, obejmujgca swym zasiegiem potudniowg czes¢ gm. Konopnica, niewielkie fragmenty
w potudniowo zachodniej czedci m. Lublina, a takze caty obszar gm. Niedrzwica Duza oraz zachodnig
i centralng czes¢ gm. Strzyzewice, a takze niewielki fragment w zachodniej czesci gm. Gtusk potozona
jest w zasiegu mezoregionu Rownina Betzycka. Niewielkie fragmenty terenu w centralnej oraz
potudniowej czesci analizowanego obszaru, obejmujgce pas w centralnej cze$ci m. Lublina, wschodnig
czes¢ gm. Strzyzewice, pas w zachodniej czesci gm. Gtusk, potudniowa i centralng czes¢ gm. Jabtonna,
a takze potudniowg czes¢ gm. Piaski polozone sg w obrebie mezoregionu wyniostos¢ Gietczewska.
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Wschodnia i centralna czes¢ obszaru LOF, obejmujgca swym zasiggiem wschodnig czes¢ gm. Spiczyn,
centralng i potudniowg czes¢ gm. Waélka, wschodnig czes¢ m. Lublin, centralng i wschodnig czesé gm.
Glusk, caty obszar gm. Melgiew i gm. Swidnik, a takze pétnocng cze$é gm. Jabtonna i pétnocng oraz
centralng cze$é gm. Piaski potozona jest w obrebie Ptaskowyzu Swidnickiego.

Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje poszczegdéinych JST w obrebie LOF na tle podziatu
fizyczno-geograficznego Kondrackiego.
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Rysunek 1. Podziat fizyczno-geograficzny Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego

W ponizszej tabeli zestawiono dane dotyczace liczby ludnosci oraz gestosci zaludnienia na terenie
poszczegolnych JST, w oparciu o dane GUS'.

Tabela 2. Liczba mieszkancéw oraz gestos¢ zaludnienia na terenie JST wchodzacych w skiad LOF

Lp. Nazwa JST Liczba ludnosci [osoby] Gestos¢é zaludnienia [ludno$é / km?]
Lublin 339 682 2303
2. Glusk 11148 174

1 GUS BDL (2018)
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Lp. Nazwa JST Liczba ludnosci [osoby] Gestosé zaludnienia [ludno$é / km?]
3. Jabtonna 8 052 61
4. Jastkow 14 032 124
5. Konopnica 13 848 149
6. Lubartéw miasto 21995 1 581
7. Lubartéw gmina 11736 74
8. Metgiew 9780 103
9. Nateczow 8 993 143
10. Niedrzwica Duza 11 895 111
11. Niemce 19 509 138
12. Piaski 10 551 62
13. Spiczyn 5706 69
14. Strzyzewice 8 069 74
15. Swidnik 39312 1932
16. Wélka 12 237 168

Na ponizszej mapie przedstawiono rozmieszczenie populacji w obrebie poszczegdlnych JST
nalezgcych do Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego.
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Liczba mieszkancow
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ma, JETU Kierownik tematu: Katarzyna Kobiela
Temat: Diagnoza do planu adaptacji do zmian
2 0 1 9 kiimatu dla Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego
Zadanie: Okreslenie stopnia ekspozycji na zjawiska MWGC

ﬁ AR(_‘AD' S Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder

Rysunek 2. Ggstos¢ zaludnienia na terenie Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego

3.  Opis metody opracowania Diagnozy
3.1.0cena podatnosci

3.1.1. Analiza zapisow dokumentow strategicznych i planistycznych dla kazdej z JST
oraz LOF

Analiza ma na celu ustalenie powigzania polityki adaptacyjnej z polityka rozwoju LOF i wchodzacych
w jego sktad JST, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych. W ramach prowadzonych
prac zostaly przeanalizowane dokumenty poziomu miedzynarodowego, krajowego, regionalnego
i lokalnego majgce zwigzek z adaptacja do zmian klimatu. Dokumenty dla kazdej z JST zostaty
przeanalizowane pod kgtem istotnosci dla stworzenia gminnej i lokalnej strategii adaptacji do zmian
klimatu.

W tabeli ponizej zestawiono czynnosci oraz zastosowane metody w celu wiasciwego dokonania analizy
dokumentow strategicznych i planistycznych.
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Tabela 3. Analiza dokumentoéw strategicznych i planistycznych

Lp. Czynnosé Metoda Zrédto

Zestawienie dokumentow poziomu
1. europejskiego, krajowego, regionalnego oraz ekspercka
dla kazdej z JST i Biura ZIT
Zestawienie celéw rozwoju LOF I

2. i wchodzacych w jego sktad JST, istotnych ekspercka g?.ll.( umenty JST i Biura
z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu
Wskazanie kierunkéw, celdw i dziatan

3. zawartych w dokumentach, ktére majg ekspercka
charakter adaptacyjny

Wskazanie kierunkéw, celdw i dziatan

internet, wywiad z
Biurem ZIT i JST

dokumenty JST i Biura
ZIT

dokumenty JST i Biura

4. zawartych w dokumentach, ktére mogg by¢ ekspercka 21T
sprzeczne z zasadami i potrzebami adaptaciji
5. Opracowanie wnioskéw ekspercka -

3.1.2. Okreslenie stopnia ekspozycji na zjawiska klimatyczne
Na potrzeby oceny podatnosci poszczegdlnych gmin obszaru LOF na zjawiska klimatyczne i ich
pochodne zostaty wytypowane czynniki klimatyczne zwigzane ze zmianami klimatu. Zostaty one
przeanalizowane pod katem tendencji zmian ich warto$ci w latach 1981-2015 oraz spodziewanych
przysztych zmian. Celem przeprowadzonej analizy byto okreslenie gtéwnych zagrozen wynikajgcych ze
zmian klimatu dla obszaru LOF.

Charakterystyka wskaznikéw klimatycznych dla LOF dotyczgcych temperatury powietrza oraz analizy
opadow atmosferycznych zostata opracowana w oparciu o zatgcznik nr 2 do Planu Adaptacji do zmian
klimatu miasta Lublin do roku 2030 pn. Opis gtéwnych zagrozen klimatycznych i ich pochodnych dla
miasta Lublin, opracowanego w ramach projektu Ministerstwa Srodowiska ,Opracowanie planéw
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkahcow”.

Analize zmian klimatu w tym opracowaniu przeprowadzono w oparciu o historyczne dane pomiarowe
pochodzace z lat 1981-2015 uzyskane ze Stacji Meteorologicznej Uniwersytetu Marii Curie
Sktodowskiej znajdujgcej sie w centrum Lublina przy Placu Litewskim.

Warunki przysztego klimatu dla obszaru Polski opracowano w oparciu o wyniki symulacji klimatycznych
wykonanych w ramach projektu EuroCORDEX?. Wyniki EuroCORDEX dostepne s3 dla okresu 2006-
2100. Wykorzystano dostepne realizacje symulacji regionalnych modeli klimatu, dla obszaru
obejmujgcego catg Europe, na siatce regularnej w rozdzielczosci 0.11° (ok. 12,5km).

Celem uchwycenia niepewnosci wynikbw modelowania, wynikajgcego z réznych mozliwych sciezek
rozwoju gospodarczego i zwigzanego z nim tempa wzrostu zawartosci gazoéw cieplarnianych
w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwdch scenariuszy opisanych akronimami RCP4.5
oraz RCP8.5°.

Zjawisko miejskiej wyspy ciepta oraz wystepowanie powierzchni o podwyzszonej temperaturze,
opracowano na podstawie map temperatury powierzchniowej (kinetycznej), skorzystano ze zdjec
z satelity LANDSAT 8.

Powodzie od strony rzek opracowano na podstawie projektu ,Informatyczny System Ostony Kraju”
(ISOK).

Analize wstepowania powodzi nagtych / powodzi miejskich przeprowadzono w oparciu o informacje
przekazane przez gminy oraz analize stopnia uszczelnienia powierzchni w obrebie kazdej JST.

Analize mozliwosci wystepowania osuwisk opracowano w oparciu o baze danych PIG-PIB, a takze dane
gminne i powiatowe.

2 http://www.euro-cordex.net
3 http://www.iiasa.ac.at/web-apps/tnt/RcpDb
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

3.1.3. Analiza wrazliwosci i wptyw zmian klimatu na JST
3.1.3.1. Podziaticharakterystyka sektordw JST

Wrazliwos$¢ zdefiniowana zostata jako stopien w jakim LOF oraz wchodzace w jego skifad JST podlegajg
wplywowi zjawisk klimatycznych. W celu wykonania oceny wrazliwosci, obszar poszczegélnych JST
zostat podzielony na sektory, ktére stanowig wybrang czesé przestrzeni gminy, wydzielong ze wzgledu
na typ funkcjonowania.

Analizie poddane zostaty nastepujace sektory:
e zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi,

réznorodnosé biologiczna,

rolnictwo,

transport,

gospodarka wodna i sciekowa,

gospodarka odpadami,

energetyka,

turystyka,

dziedzictwo kulturowe.

Charakterystyka sektoréw koncentruje sie na cechach determinujgcych ich wrazliwosé klimatyczna,
ktéra dotyka cech zaréwno socjoekonomicznych, instytucjonalnych jak i Srodowiskowych.

Analiza sektorow uwzglednia zagospodarowanie terenu JST, system przyrodniczy JST, mieszkahcow
JST, infrastrukture techniczng (sieci zaopatrzenia w wode, energie, gospodarowanie sptywami
opadowymi, Sciekami, gospodarka odpadami), baze ekonomiczng (dziedziny gospodarki, dajgce
zatrudnienie mieszkancom lub przynoszace dochody do budzetu JST), dziedzictwo kulturowe JST.

3.1.3.2. Ocena wrazliwosci sektorow na zjawiska klimatyczne

W ocenie wrazliwosci klimatycznej sektoréw JST uwzgledniono nastepujace zjawiska klimatyczne:

Wysokie temperatury

Niskie temperatury

Dni upalne i fale upatow

Dni mrozne i fale mrozéw

Dni z przymrozkiem

Gotoledz

MWC

Opady deszczu

Dtugotrwate okresy bezopadowe
Susza

Silny i bardzo silny wiatr

Burze

Powddz od strony rzek
Powodzie nagte/ powodzie miejskie
Osuwiska

W analizie zostat opisany i uzasadniony potencjalny wptyw analizowanych zjawisk na poszczegoéine
sektory, z uwzglednieniem charakteru wptywu (bezposredni lub posredni) oraz mozliwych skutkow
zjawisk (pozytywne lub negatywne).

W ocenie wrazliwosci odniesiono sie do istotnych zjawisk klimatycznych, zgodnie z ponizszym
schematem:
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Potencjalny Wrazliwos¢
wptyw na

Sektor Zjawisko PTY ,
} klimatyczne } zjawisko na } poszczegolne
sektor zjawiska

Rysunek 3. Schemat oceny wrazliwosci (opracowanie wiasne)

Ocena wrazliwos$ci sektorow w kazdej JST zostata wykonana przy uwzglednieniu czterech kryteriéw
odnoszacych sie do:

e mozliwosci wystgpienia zagrozenia dla zycia/zdrowia mieszkancéw;

e mozliwosci wystgpienia osob poszkodowanych w wyniku np. zakiécenia funkcjonowania
dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury i ustug lub problemoéw zdrowotnych lub wysiedlenia;

e mozliwosci wystgpienia strat finansowych (wyrazonych jakosciowo, z uwagi na brak danych
w tym zakresie);

o mozliwosci wystgpienia zaktdcenia w funkcjonowaniu danego komponentu.

Do oceny wrazliwosci poszczegdlnych sektoréw na analizowane zjawiska klimatyczne zastosowano
czterostopniowg skale (1 — 4), ktérg przedstawia ponizsza tabela. Skala uwzglednia mozliwosc
wystgpienia zaburzen w funkcjonowaniu danego sektora (poszkodowani, straty finansowe, ofiary
Smiertelne). Za jej pomoca oceniona zostata wrazliwos¢ kazdego sektora na poszczegodlne zjawiska
klimatyczne.

Tabela 4. Skala wrazliwosci sektoréw na zjawiska klimatyczne (opracowanie wlasne)

Stopien
wrazliwosci

Srednia wrazliwos¢ (S) — Badane sektory i obszary sg srednio wrazliwe i sSrednio narazone
na oddziatywanie analizowanego zjawiska klimatycznego. Zagrozenie powoduje zaburzenia
2 w dziataniu i funkcjonowaniu sektora, nie generuje nadmiernych kosztow zaréwno na
usuwanie powstatych szkod jak i przeciwdziatanie kolejnym podobnym zjawiskom. W tym
przypadku zdolnos¢ adaptaciji jest srednia lub wysoka.
Wysoka wrazliwos¢ (W) — Badane sektory i obszary sg bardzo wrazliwe i bardzo narazone
na oddziatywanie analizowanego zjawiska klimatycznego. Zagrozenie wptywa na

3 funkcjonowanie sektora powodujgc straty finansowe, wymusza naktady finansowe zaréwno
na usuwanie powstatych szkdd jak i przeciwdziatanie kolejnym podobnym zjawiskom. W tym
przypadku zdolnos¢ adaptaciji jest srednia lub niska.

3.1.3.3. Opracowanie matrycy wrazliwosci dla sektorow

Podsumowaniem analizy wrazliwosci sektoréw na analizowane zjawiska klimatyczne byta matryca
wrazliwosci, w ktorej zostata przedstawiona wrazliwo$¢ w uktadzie sektor — zjawisko klimatyczne oraz
okreslony zostanie potencjalny wplyw zjawiska na sektor.

Tak wykonana matryca wrazliwosci, pozwolita na ustalenie, ktoére sektory LOF i wchodzgcych w jego
sklad JST, podlegajg najwiekszemu negatywnemu wplywowi zjawisk klimatycznych, a w ramach
dalszego procesu analizy pozwolita na okreslenie podatnosci JST na zmiany klimatu.
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

3.1.3.4. Graficzne przedstawienie analizy wrazliwosci

Celem analiz graficznych jest wskazanie terenéw LOF i wchodzacych w jego sklad JST, potencjalnie
podlegajacych najwiekszemu negatywnemu wptywowi zjawisk klimatycznych.

Na zatgcznikach graficznych przedstawiono:

e rozmieszczenie populacji w obrebie poszczegdlnych JST,

e lokalizacja wystepowania zjawisko powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta (PMWC) lub
powierzchni o podwyzszonej temperaturze (POPT),

e analiza liczby mieszkancow w obrebie poszczegdlnych JST bedgcych w zasiegu oddziatywania
PMWC lub POPT,

e rozmieszczenie obszardw narazonych na wystepowanie powodzi od strony rzek,

e udziat terendéw uszczelnionych w obrebie JST jako czynnika wptywajgcego na stopien
prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi nagtych / powodzi miejskich,

e lokalizacje obszaréw zagrozonych wystgpieniem suszy atmosferycznej na terenie LOF,

e rozmieszczenie poziomdéw prawdopodobieristwa wystgpienia silnej suszy atmosferycznej na
obszarze LOF.

W ponizszej tabeli zestawiono czynnosci realizowane w trakcie prac majgcych na celu analize
wrazliwosci dla poszczegdlnych JST.

Tabela 5. Analiza wrazliwosci - czynnosci

Lp. Czynnosé Metoda Zrédto
1. Podziat i charakterystyka sektorow JST | ekspercka ?3§¥mggtg JST i Biura ZIT, wywiad z ZIT
2 Ocena wrazliwosci klimatycznej ekspercka fl%%%?nczeg:pgﬁigtnalitztje?;\;lusrkaa
poszczegdlnych sektoréw P Y ’ Y
tematyczna
3 Opracovyame matr’ycy wrazliwosci dla ekspercka Wyniki oceny wrazliwosci
wszystkich sektoréw
4 Graficzne przedstawienie analizy GIS BDOT, geobazy, geoportale, planistyczne
) wrazliwosci dokumenty gminne

3.1.4. Okreslenie potencjatu adaptacyjnego

Okreslenie potencjatu adaptacyjnego (PA) dla kazdej JST miato na celu ocene zasobdéw gminy pod
katem mozliwosci ich wykorzystania w radzeniu sobie z zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami klimatu.

Potencjat adaptacyjny, ustalony zostat dla catej gminy, jako jednostki administracyjnej charakteryzujgcej
sie okreslonymi zasobami finansowymi, ludzkimi, instytucjonalnymi, infrastrukturalnymi i zasobami
wiedzy, ktére mogg by¢ uruchomione do poradzenia sobie z negatywnymi skutkami zjawisk
klimatycznych, jak réwniez wykorzystania szans.

Punktem wyjscia w badaniu PA, byta ogdlna charakterystyka ww. zasobdéw, biorgc pod uwage dane,
ktére determinujg zdolno$¢ dostosowania sie gminy do zmian klimatu i towarzyszgcych im zjawisk.

W ocenie PA wyodrebniono nastepujgce kategorie okreslajgce potencjat adaptacyjny PA1 — PA5, gdzie:

PA 1 — Zasoby finansowe - (budzet LOF, budzet JST, dostep do funduszy zewnetrznych, partnerstwo
publiczno-prywatne),

PA2 — Zasoby ludzkie (urzednicy, mieszkancy, organizacje spoteczne),

PA3 — Zasoby instytucjonalne (dokumenty planistyczne i strategiczne, organizacja pracy urzedu i stuzb,
wdrozone procedury),

PA4 — Zasoby infrastrukturalne (infrastruktura w sytuacji zagrozenia, systemy ostrzegania, srodki
techniczne, jakie posiadajg stuzby ratownicze),

PA5 — Zasoby wiedzy (dostep do wiedzy, wspétpraca z instytucjami naukowymi).
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Potencjat adaptacyjny kazdej z analizowanych JST zostat okreslony wg ponizszej skali.

Tabela 6. Skala oceny potencjatlu adaptacyjnego (opracowanie wtasne)

Stopien potencjatu Opis

redni potencjat adaptacyjny — JST posiada zasoby i srodki do poradzenia sobie
z negatywnymi skutkami zjawisk klimatycznych, ktére nalezy wzmocnié.

Do oceny potencjatu zostaty wykorzystane dane z lat 2014 — 2018. Ponadto zostata przeprowadzona
analiza jakosciowa potencjalu adaptacyjnego na podstawie dokumentéw strategicznych
poszczegolnych JST oraz informacji pozyskanych od przedstawicieli tych jednostek.

Ocena potencjatu adaptacyjnego w poszczegoélnych kategoriach zasobéw (PA1-PA5) zostata
przedstawiona graficznie dla kazdej z JST.

Ponizej przedstawiono czynnosci, jakie zostaty wykonane w celu okreslenia potencjatu adaptacyjnego.

Tabela 7. Potencjat adaptacyjny - czynnosci

Lp. |Czynnosé Metoda Zrédio

Ustalenie zasobow kazdej JST w podziale na kategorie:
zasoby finansowe (budzet JST, dostep do funduszy zewnetrznych,
partnerstwo publiczno-prywatne)

zasoby ludzkie (urzednicy, mieszkancy, organizacje spoteczne) dokumenty JST
zasoby instytucjonalne (dokumenty planistyczne i strategiczne, i Biura ZIT, wywiad
| organizacja pracy urzedu i stuzb, wdrozone procedury) z ZIT i JST, Bank
zasoby infrastrukturalne (infrastruktura w sytuacji zagrozenia, Danych Lokalnych
systemy ostrzegania, srodki techniczne, jakie posiadajg stuzby
ratownicze)

zasoby wiedzy (dostep do wiedzy, wspotpraca z instytucjami

ekspercka

naukowymi)

Identyfikacja ~ mozliwosci  wykorzystania  zasobéw  dla dokumenty JST
2. przeciwdziatania wystapieniu lub minimalizowania skutkow zjawisk | ekspercka i Biura ZIT, wywiad

klimatycznych dla sektoréw w JST wskazanych jako wrazliwe na z ZITiJST, Bank

zmiany klimatu. Danych Lokalnych

Identyfikacja zasobow wymagajgcych poprawy (uzupetnienia), aby dokumenty JST

LOF i wchodzace w jego sktad JST mogty efektywnie przeciwdziatac i Biura ZIT, wywiad
3. wystagpieniu negatywnych skutkéw zjawisk klimatycznych (lub je | ekspercka 2 7IT i JST. Bank
minimalizowac) dla sektoréw w JST wskazanych jako wrazliwe na Danych Lol’<alnych
zmiany klimatu, a takze wykorzysta¢ szanse.

4 Ocena potencjatu adaptacyjnego zgodnie z przyjeta skala (potencjat
) adaptacyjny: wysoki, $redni, niski)

ekspercka

S. Opracowanie wnioskow - -

3.1.5. Ocena podatnosci

Ocena podatnosci miata na celu ustalenie w jakim stopniu gminy wchodzgce w sktad LOF sg
nieodporne, czy tez nie potrafig sobie radzi¢ ze skutkami zmian klimatu. Analiza podatnosci pozwolita
réwniez odpowiedzie¢ na pytanie jak bedzie wptywac¢ zmiennos¢ klimatu na analizowany obszar oraz
jak wptyng na niego zjawiska ekstremailne.

Analiza stopnia podatnosci zostata wykonana dla sektorow z wykorzystaniem wynikéw analiz
okreslajgcych wrazliwos¢ JST na zjawiska klimatyczne wraz z jego pochodnymi oraz oceny potencjatu
adaptacyjnego.
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Potencjat — £ A
@ x ) — Podatnos¢

Rysunek 4. Schemat oceny podatnosci (opracowanie wiasne)

Podatnos¢ jest wyrazona jako funkcja
wp=Ww P
gdzie:WP — wskaznik podatno$ci
W — wrazliwo$¢ JST na czynniki klimatyczne i ich pochodne
P — potencjat JST na czynniki klimatyczne i ich pochodne
W trakcie analizy podatnosci przyjeto nastepujace zatozenia:

o stopieh podatnosci komponentu bedzie na nizszym poziomie niz stopieh wrazliwosci, jezeli
zidentyfikowany potencjat adaptacyjny jest wystarczajgcy do redukcji niekorzystnych
oddziatywan danego czynnika klimatycznego lub jego pochodnej na badany sektor,

o stopien podatnosci sektora bedzie na tym samym poziomie co ocena wrazliwosci, jezeli
okreslony potencjat adaptacyjny zostat oceniony na poziomie srednim,

o stopien podatnosci sektora bedzie na wyzszym poziomie niz stopien wrazliwosci, jezeli
okreslony potencjat adaptacyjny nie jest wystarczajgcy do redukcji negatywnych oddziatywan
danego czynnika klimatycznego lub jego pochodnej na badany sektor.

Podatnos¢ zostata wyrazona w 4 stopniowej skali zgodnie z ponizszg tabela.

Tabela 8. Skala podatnosci

Stopien
podatnosci

Podatnos¢ Opis

Sektor wykazuje umiarkowang wrazliwos$¢ na zmiany klimatu,
jednak ze wzgledu na wystepowanie potencjatu adaptacyjnego nie
2 Srednia (S) ma koniecznosci szybkiego wdrazania dziatan adaptacyjnych.
Jednak zaleca sie state monitorowanie zaréwno poziomu

wrazliwosci jak i potencjatu adaptacyjnego

Sektor zalicza sie do obszaréw, ktére nalezy monitorowac oraz
3 Wysoka (W) w sektorach o wysokiej wrazliwosci konieczne jest wprowadzenie
dziatan adaptacyjnych

Analiza podatnosci pozwolita wskaza¢ sektory, ktére zostaty poddane analizie w kolejnym kroku

diagnozy — analiza ryzyka. Analizie ryzyka zostang poddane sektory o stwierdzonym poziomie
podatnosci 3 — 4.

Tabela 9. Kategorie potencjalu adaptacyjnego wykorzystane do oceny podatnosci poszczegdlnych
sektorow

Sektor Potencjat adaptacyjny
Zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi PA1, PA2, PA3, PA4, PA5
Roéznorodnos¢ biologiczna PA2, PA3
Rolnictwo PA1, PA2, PA3, PA4, PA5
Transport PA1, PA4
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Sektor Potencjat adaptacyjny
Gospodarka wodna i $ciekowa PA1, PA4
Gospodarka odpadami PA1, PA4
Energetyka PA1, PA4
Turystyka PA2, PA3
Dziedzictwo kulturowe PA2, PA3

W tabeli ponizej zestawiono czynnosci wykonane w ramach przeprowadzonej analizy podatnosci.

Tabela 10. Analiza podatnosci - czynnosci

Lp. Czynnosé Metoda Zrédto
1. Analiza Podatnosci Macierz Podatnosci | Analiza wrazliwosci i potencjatu
2. | Wskazanie sektoréw do analizy ryzyka | ekspercka Macierz podatno$ci

3.2.Analiza ryzyka
3.2.1. Wprowadzenie

Ryzyka zwigzane ze zmianami klimatu stanowig iloczyn wielkosci wptywu (konsekwencji) zjawiska
klimatycznego i prawdopodobienstwa jego wystgpienia.

Konsekwencje wystepowania zjawisk klimatycznych okreslono na podstawie podatnosci
poszczegolnych sektoréw gmin oraz ekspozycji.

Prawdopodo Podatnosé x
-bienstwo x

Konsekwencje

Rysunek 5. Schemat oceny ryzyka (opracowanie wtasne)

3.2.2. Okreslenie mozliwych zagrozen i szans

Okreslenie mozliwych zagrozen i szans ma na celu rozpoznanie i ustalenie zjawisk klimatycznych,
powodujgcych negatywne lub pozytywne konsekwencje dla poszczegodlnych JST. Przez zagrozenie
rozumie sie wystgpienie zjawiska klimatycznego powodujgcego negatywne konsekwencje dla JST,
spoteczne, ekonomiczne, srodowiskowe.

3.2.2.1. Okreslenie zagrozen

Okreslenie prawdopodobienstwa wystgpienia zjawisk klimatycznych

Prawdopodobienstwo wystgpienia zjawisk klimatycznych okreslono w odniesieniu do obserwowanych
dotychczas trendéw zmian (na podstawie badan historycznych) oraz prognozowanych w przysztosci
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

zmian intensywnosci zjawisk klimatycznych dla analizowanych horyzontéw czasowych (wg scenariuszy
klimatycznych).

Prawdopodobienstwo oceniono przy zastosowaniu pigeciostopniowej skali (tabela ponizej).

Tabela 11. Skala oceny prawdopodobienstwa (opracowanie wlasne)

Lp. Czestotliwos¢ zjawiska Scenariusze klimatyczne Prawdopodobienstwo
jest mato prawdopodobne, ze
N . . intensywnos¢ i czestosé wystepowania Mato prawdopodobne
1 Zjawisko nie wystapito zjawiska stanie sie krytyczna (1)
w perspektywie do 2050
intensywnos¢ zjawiska lub czestosé
I . wystepowania zjawiska moze stac¢ sie
2 zjawisko wystgpito raz krytyczna w ciagu 30-50 lat
(perspektywa 2030-2050)
intensywnos¢ zjawiska lub czestosé
zjawisko wystgpito wiecej niz | wystepowania zjawiska moze stac sie
3 raz, ale nie czesciej niz raz krytyczna w ciggu 10-30 lat Srednie (3)
na 10 lat (perspektywa do 2030 i perspektywa
2030-2050)
zjawisko wystgpito wiecej niz | intensywnos$¢ zjawiska lub czestosé
4 raz na 10 lat, ale nie czesciej | wystgpien moze stac sie krytyczna
niz 1 raz na rok w ciagu 10 lat (perspektywa do 2030)
intensywnos¢ zjawiska lub czestosé
zjawisko wystepuje co wystgpien moze stac sie krytyczna .
5 nJajmniej ra}; neaprcj)k wycia%pu najblizszych kiIEu Iz}alty SEITRrEE G2 ()
(perspektywa do 2030)

Dla zjawisk klimatycznych nieujmowanych w badaniach meteorologicznych oraz analizie scenariuszy
klimatycznych prawdopodobienstwo okreslono metodg eksperckg. W analizie wzieto pod uwage
intensywnos¢ wzrostu/spadku poszczegdélnych trendéw.

Okreslenie konsekwenciji wystapienia zjawisk klimatycznych

W ocenie potencjalnych konsekwencji uwzgledniono kryteria odnoszgce sie do zdrowia i warunkéw
zycia ludzi, zagrozen dla ekosysteméw i stanu Srodowiska, funkcjonowania infrastruktury, strat
materialnych i kosztéw finansowych. Przy dokonywaniu analizy konsekwencji wzieto pod uwage
podatnos¢ sektorow na zagrozenia klimatyczne.

W analizie ekspozycji poszczegdinych sektoréw wykorzystano wyniki analizy podatnosci. Ekspozycje
oceniono w skali przedstawionej w ponizszej tabeli.

Tabela 12. Skala oceny ekspozycji (opracowanie wtasne)

Lp. Ekspozycja Ocena ekspozycji
] brak / niska reprezentatywnos$c¢ sektora w jednostce analizy, wrazliwos¢
oceniona na poziomie 1, 2
< Srednia reprezentatywnosc¢ sektora w jednostce analizy, wrazliwosé
2 SREDNIA (2) ) o
oceniona na poziomie 3

wysoka reprezentatywnos¢ sektora w jednostce analizy, wrazliwos¢

I

Natomiast przy okreslaniu konsekwencji przyjeto nastepujace zatozenia:

oceniona na poziomie 4

e brak / niska ekspozycja - przetozy sie na obnizenie poziomu podatnosci sektora
e Srednia ekspozycja — nie zmieni oceny poziomu podatnosci sektora
e wysoka ekspozycja - przetozy sie na podwyzszenie poziomu podatnosci sektora
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

W przypadku oceny konsekwencji wykorzystana zostanie pieciostopniowa skala, ktorg przedstawiono
ponizej.

Tabela 13. Skala oceny konsekwencji (opracowanie wiasne)

Lp. Konsekwencje Ocena konsekwenc;ji
brak uszkodzen infrastruktury; brak negatywnego wptywu na zdrowie

1 NIEISTOTNE (1) ludzkie; brak lub minimalny wplyw na srodowisko przyrodnicze; brak lub
minimalny wptyw na uprawy rolne; minimalne straty finansowe

zaktdcenie funkcjonowania dziatalnosci lub ustug na dzien lub dwa; lokalne
uszkodzenia infrastruktury; nieznaczny niekorzystny wplyw na zdrowie
ludzkie; minimalny wptyw na srodowisko; minimalny wptyw na uprawy
rolne; umiarkowane straty finansowe odczuwalne przez niewielkg grupe
mieszkancow/wiascicieli

zaktdcenie funkcjonowania dziatalnosci lub ustug przez kilka dni; rozlegte
szkody w zakresie infrastruktury, wymagajace konserwacji i naprawy;
niekorzystny wptyw na zdrowie ludzkie; konieczno$¢ wysiedlenia
mieszkancow z domoéw; niekorzystny wptyw na srodowisko; niekorzystny
wplyw na uprawy rolne; duze straty finansowe poniesione przez wielu
mieszkancow/wiascicieli

diugoterminowe zaktécenie funkcjonowania dziatalnosci i ustug;
uszkodzenie istniejgcej infrastruktury lub straty wymagajgce kosztownych
napraw; trwate uszkodzenie fizyczne wsrdd ludzi i pojedyncze zgony;
znaczgcy wptyw na srodowisko; znaczacy wptyw na uprawy rolne; duze
straty finansowe poniesione przez wielu mieszkancow/wiascicieli

trwate uszkodzenie infrastruktury; duze straty finansowe zwigzane

z koniecznoscig przeprowadzenia dziatan naprawczych lub odtworzenia
zasobow $rodowiskowych; niekorzystny wpltyw na zdrowie ludzi,
wymagajacy natychmiastowego reagowania, fgcznie z przypadkami
kalectwa lub $mierci w wyniku zdarzenia; trwata utrata zasobow
srodowiskowych; trwata utrata plonéw w danym roku; ogromne straty
finansowe poniesione przez wielu mieszkancow/witascicieli

5 KATASTROFALNE (5)

Ocena poziomu ryzyka

Ocene ryzyka opracowano dla najbardziej podatnych sektoréw. Poziom ryzyka okreslono poprzez
iloczyn konsekwenciji i prawdopodobienstwa wystgpienia zjawiska przy wykorzystaniu macierzy oceny
ryzyka (tabela ponizej).

Tabela 14. Skala oceny ryzyka (zrodto: Metodyka opracowania projektu miejskiego planu adaptacji na
podstawie oferty do Zamoéwienia pn. Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej
100 tys. mieszkancow, Warszawa, maj 2017)

Klasyfikacja ryzyka

Prawdopodobienstwo wystapienia zjawiska
Konsekwencije Mato i & i : :
) prawdopodobne OkaZJoznaIne Sregnle Dlzze Bardzg duze
) (2) (3) (4) (5)
Katastrofalne Srednie ryzyko Srednie
(5) (5) ryzyko (10)
Wysokie Srednie ryzyko
(4) _(12)
Srednie Srednie ryzyko
3) )
Niskie Srednie ryzyko | Srednie ryzyko
(2) 6 (8 :
Nieistotne Srednie ryzyko | Srednie ryzyko
(1) 4) (5)

Ryzyko dla analizowanego sektora i zjawiska klimatycznego zaklasyfikowano w zaleznosci od
prawdopodobienstwa wystgpienia zjawiska i wielkosci konsekwenciji.
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Bardzo wysokie ryzyko przyjeto w przypadku:

e zjawisk klimatycznych o bardzo duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie
katastrofalnych oraz wysokich konsekwencjach tych zjawisk.

Wysokie ryzyko przyjeto w przypadku:

e Zzjawisk o bardzo duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie $rednich i niskich
konsekwencjach tych zjawisk;

e Zzjawisk o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie katastrofalnych, wysokich lub
Srednich konsekwencjach tych zjawisk;

e Zzjawisk o srednim prawdopodobiehstwie wystgpienia, ale potencjalnie katastrofalnych
konsekwencjach.

Srednie ryzyko przyjeto w przypadku:

e zjawisk o bardzo duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie nieistotnych
konsekwencjach tych zjawisk;

e zjawisk o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie niskich lub nieistotnych
konsekwencjach tych zjawisk;

e Zzjawisk o $rednim prawdopodobienstwie wystgpienia w perspektywie roku 2030 i 2030-2050
oraz potencjalnie wysokich, srednich lub niskich konsekwencjach tych zjawisk;

e zjawisk o okazjonalnym prawdopodobienstwie wystgpienia w perspektywie 2030-2050 oraz
potencjalnie wysokich i katastrofalnych konsekwencjach tych zjawisk;

e Zjawisk o matym prawdopodobienstwie wystgpienia w perspektywie 2030-2050 i potencjalnie
katastrofalnych konsekwencjach tych zjawisk.

Niskie ryzyko przyjeto w przypadku:

e Zjawisk o $rednim prawdopodobienstwie wystgpienia w perspektywie roku 2030 i 2030-2050
oraz potencjalnie nieistotnych konsekwencjach tych zjawisk;

e zjawisk o okazjonalnym prawdopodobienstwie wystgpienia w perspektywie 2030-2050 oraz
potencjalnie $rednich, niskich i nieistotnych konsekwencjach tych zjawisk;

e Zjawisk o matym prawdopodobienstwie wystgpienia w perspektywie 2030-2050 i potencjalnie
wysokich, srednich, niskich i nieistotnych konsekwencjach tych zjawisk.

Priorytety planowania adaptaciji

Nadanie priorytetéow planowania adaptacji wynikato z przeprowadzonej klasyfikacji ryzyk. W zaleznosci
od zidentyfikowanych poziomow ryzyk przyjeto nastepujace priorytety planowania adaptacji:

Bardzo wysokie ryzyko - wdrozenie dziatan adaptacyjnych, najszybciej jak to mozliwe
Wysokie ryzyko - wdrozenie dziatan adaptacyjnych do 2030

Srednie ryzyko - dziatania adaptacyjne moga byé wdrazane w czasie dtuzszym niz do 2030
Niskie ryzyko - nie jest wymagane podejmowanie dziatan

Priorytet odpowiada poziomowi ryzyka zidentyfikowanego podczas analiz.
3.2.2.2. Szanse zwiqzane ze zmianami klimatu

Szansa jest rozumiana jako mozliwos¢ wystgpienia zjawisk klimatycznych powodujacych pozytywny
wplyw na sektory poszczegodinych JST. Korzystne efekty zjawisk klimatycznych mozna wzmocnic
poprzez podjecie dziatan adaptacyjnych, uzyskujgc znacznie wieksze korzysci.

Dla kazdej JST opracowany zostat katalog szans. W katalogu uwzglednione zostaty uwzglednione
zjawiska klimatyczne, w przypadku ktérych obserwacje historyczne wykazaty ich istotny wzrost lub
spadek, poparty scenariuszami klimatycznymi.

Ponizej przedstawiono otwarty katalog szans zwigzanych ze zmianami klimatu (opracowany na
podstawie MPA dla miasta Lublin), stanowigcy jeden z elementéw uwzglednianych przy identyfikacji
potencjalnych szans dla poszczegdlnych JST.
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Tabela 15. Otwarty katalog szans (na podstawie MPA dla miasta Lublin

Zjawisko klimatyczne

Potencjalne szanse

Sektor, na ktéry oddziatuja

Zjawiska termiczne

Obnizenie kosztéw ogrzewania
zimg

Zdrowie publiczne i warunki zycia

Zmniejszenie liczby uszkodzen
mrozowych infrastruktury
technicznej, w tym drogowej

Transport

Mniej zachorowan, szczegdlnie
zimg oraz

ograniczenie ryzyka zamarznigeé
i odmrozen

Zdrowie publiczne i warunki zycia

Wzrost aktywnos$ci na Swiezym
powietrzu

i lepsze uwarunkowania pogodowe
do aktywizacji

spoteczenstwa

Zdrowie publiczne i warunki zycia

Lepsze warunki dla upraw Rolnictwo
Wydtuzenie okresu wegetacyjnego | Rolnictwo, réznorodnos¢
biologiczna

Rozwdj i wykorzystanie fotowoltaiki

Energetyka, transport

Zjawiska opadowe

Pozytywny wptyw na wegetacje

Rolnictwo, réznorodnosé
biologiczna

Poprawa warunkow
aerosanitarnych

i jakosci powietrza (wymywanie
zanieczyszczen)

Zdrowie publiczne i warunki zycia

Zwiekszenie zasobow wodnych,
mozliwos¢

retencji i wykorzystania wody do
celéw gospodarczych

Gospodarka wodna i sciekowa

Wiatr

Lepsze przewietrzania miasta

Zdrowie publiczne i warunki zycia

3.2.3. Luki w wiedzy

Identyfikacja luk wiedzy w JST zostata przeprowadzona w odniesieniu do analiz wykonanych w ramach

oceny podatnosci.

W tabeli ponizej zestawiono czynnosci, ktére podjeto w ramach realizacji analizy ryzyka.

Tabela 16. Analiza ryzyka — czynnosci

Lp. Czynnosé Metoda Zrédto
1. Identyfikacja zagrozen ekspercka | Wyniki analiz z Etapu |
Scenariusze klimatyczne
Ocena prawdopodobienstwa wystgpienia Analiza zdarzen historycznych
2. ycena pre P wystap ekspercka | Trendy zjawisk klimatycznych
zjawisk klimatycznych -2 _—
Skala prawdopodobienstwa wystgpienia
zagrozen (zjawisk klimatycznych)
Wyniki analizy podatnosci
Okreslenie konsekwencji wystgpienia zjawisk Wyniki analizy ekspozycji
3. ; s . ekspercka §
klimatycznych (podatnosc¢, ekspozycja) Skala ekspozycji
Skala konsekwengji
Wyniki prawdopodobienstwa wystgpienia
4. Ocena poziomu ryzyka ekspercka | zagrozen Wyniki analizy konsekwencji
Macierz ryzyka
ekspercka
Wskazanie priorytetéw w zaleznosci od (w oparciu o . .
) , X . przyjetg Wyniki analizy ryzyka
poziomu ryzyka zwigzanego ze zmianami . B S
5. ; R . . skale Skala priorytetyzacji dziatan (w zaleznosci od
klimatu dla poszczegolnych sektoréw JST i . . L
o priorytetow | pozioméw ryzyka)
zagrozen g
realizacji
dziatan)
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Lp. Czynnosé Metoda Zrédto

Scenariusze klimatyczne
Wywiad z ZIT i JST

Identyfikacja szans zwigzanych ze zmianami Dokumenty strategiczne poszczegolnych JST

6 klimatu ekspercka (w kontekscie priorytetow rozwoju)
Otwarty katalog szans (w oparciu o MPA dla
miasta Lublin)

7 Identyfikacja luk wiedzy ekspercka | Dokumenty strategiczne poszczegdinych JST

4.  Wnhnioski z analizy dokumentow strategicznych i planistycznych

Potrzeba przygotowania planéw adaptacji do zmian klimatu wynika wprost z zapiséw Strategii UE
w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu (Bruksela, dnia 16.4.2013 COM (2013) 216 final),
gdzie wskazano, ze: ,biorgc pod uwage szczegdlny charakter skutkéw zmiany klimatu na terytorium UE
i ich szeroki zakres, $rodki w zakresie przystosowania muszg zosta¢ podjete na wszystkich poziomach
— lokalnym, regionalnym i krajowym”.

Strategia ta wskazuje kilka celéw oraz dziatanh realizujgcych obrane cele.
Celami i dziataniami strategii sa:
Wspieranie dziatan panstw cztonkowskich

Dziatanie 1: Zachecenie wszystkich panstw cztonkowskich do przyjecia wszechstronnych strategii
przystosowawczych

Dziatanie 2: Zapewnienie finansowania w ramach LIFE w celu wspierania tworzenia potencjatu oraz
przyspieszenia tempa dziatan przystosowawczych w Europie (2013-2020)

Dziatanie 3: Uwzglednienie kwestii przystosowania w ramach Porozumienia Burmistrzow (2013/2014)
Lepsze podejmowanie swiadomych decyzji
Dziatanie 4: Uzupemienie brakéw w wiedzy

Dziatanie 5: Dalszy rozw¢j Climate-ADAPT jako ,punktu kompleksowej obstugi” dla informacji
0 przystosowaniu do zmiany klimatu w Europie

Uodparnianie dziatan na szczeblu UE na zmiane klimatu: wspieranie przystosowania
w kluczowych sektorach podatnych na zagrozenia

Dziatanie 6: Utatwienie uodpornienia wspolnej polityki rolnej (WPR), polityki spéjnosci i wspolnej polityki
rybotéwstwa na zmiane klimatu.

Dziatanie 7: Zapewnienie bardziej odpornej infrastruktury

Dziatanie 8: Promowanie ubezpieczen i innych produktéw finansowych w celu zapewnienia inwestycji
i decyzji handlowych odpornych na zmiane klimatu

Najwazniejszym dokumentem krajowym w zakresie adaptacji do zmian klimatu jest ,Strategiczny plan
adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku
2030” (SPA 2020) z 2013 r. Dokument zawiera cel gtéwny oraz okreslone cele szczegdtowe wraz
z kierunkami dziatan, odnoszace sie do poszczegodlnych sektorow, ktére przedstawiono ponizej.

Celem gtébwnym SPA jest zapewnienie zréwnowazonego rozwoju oraz efektywnego
funkcjonowania gospodarki i spoteczeristwa w warunkach zmian klimatu.

Cel 1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska
Kierunek dziatah 1.1- dostosowanie sektora gospodarki wodnej do zmian klimatu
Kierunek dziatan 1.2- adaptacja strefy przybrzeznej do zmian klimatu

Kierunek dziatan 1.3 — dostosowanie sektora energetycznego do zmian klimatu
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Kierunek dziatan 1.4 — ochrona réznorodno$ci biologicznej i gospodarka leSna w kontekscie zmian
klimatu

Kierunek dziatan 1.5 — adaptacja do zamian klimatu w gospodarce przestrzennej i budownictwie

Kierunek dziatan 1.6 — zapewnienie funkcjonowania skutecznego systemu ochrony zdrowia
w warunkach zmian klimatu

Cel 2. Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na obszarach wiejskich
Kierunek dziatah 2.1 - stworzenie lokalnych systeméw monitorowania i ostrzegania przed zagrozeniami

Kierunek dziatan 2.2 — organizacyjne i techniczne dostosowanie dziatalnosci rolniczej i rybackiej do
zmian klimatu

Cel 3. Rozwdj transportu w warunkach zmian klimatu
Kierunek dziatan 3.1 - wypracowywanie standardéw konstrukcyjnych uwzgledniajgcych zmiany klimatu
Kierunek dziatan 3.2 —zarzgdzanie szlakami komunikacyjnymi w warunkach zmian klimatu

Cel 4. Zapewnienie zrobwnowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian
klimatu

Kierunek dziatan 4.1 — monitoring stanu srodowiska i systemy wczesnego ostrzegania i reagowania
w kontek$cie zmian klimatu (miasta i obszary wiejskie)

Kierunek dziatan 4.2 — miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu
Cel 5. Stymulowanie innowacji sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu

Kierunek dziatahn 5.1- promowanie innowacji na poziomie dziatan organizacyjnych i zarzgdczych
sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu

Kierunek dziatan 5.2 — budowa systemu wsparcia polskich innowacyjnych technologii sprzyjajgcych
adaptacji do zmian klimatu

Cel 6. Ksztattowanie postaw spofecznych sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu

Kierunek dziatan 6.1 — zwiekszenie swiadomosci odnosnie do ryzyk zwigzanych ze zjawiskami
ekstremalnymi i metodami ograniczania ich wptywu

Kierunek dziatan 6.2 - ochrona grup szczegodlnie narazonych przed skutkami niekorzystnych zjawisk
klimatycznych

Ponizej przedstawiono zestawienie z przeprowadzonej analizy dokumentéw strategicznych poziomu
regionalnego oraz lokalnego pod katem zgodnosci z celami adaptacji do zmian klimatu.

4.1.Analiza dokumentow strategicznych i planistycznych na poziomie regionalnym
i lokalnym dla poszczegdlnych JST
W ramach analizy dokumentéw strategicznych uwzgledniono dokumenty strategiczne na szczeblu

regionalnym i lokalnym dla kazdej JST, wymienione w rozdziale 11 przedmiotowego Raportu
syntetycznego.

Analiza niniejszych dokumentéw strategicznych nie wykazata, by istniaty w tych dokumentach kierunki,
cele idziatania, ktére moga by¢ sprzeczne z zasadami i potrzebami adaptacji do zmian klimatu
w odniesieniu do ktorejkolwiek z gmin.

Wymienione dokumenty zawierajg cele i dziatania, ktore bezposrednio lub posrednio majg zwigzek
z adaptacja lub mitygacjg do zmian klimatu, odnoszg sie do réznych sektoréow funkcjonowania gminy.

Najistotniejsze cele oraz kierunki dziatan dla poszczegoélnych JST zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 17. Najistotniejsze cele oraz kierunki dziatan dla poszczegolnych JST

L.p.

Cele oraz kierunki
dziatan wynikajace z
analizy dokumentow

strategicznych

Gminy

Ochrona
bioréznorodnosci
gminy i jej
wzmachianie

Poprawa atrakcyjnosci
| wizerunku gminy

Poprawa mobilnosci

Wzrost produkciji
energii z OZE

Rewitalizacja
srodowiskowa,
spoteczna

i gospodarcza

Rozwdj terenéw
rekreacji

Ochrona krajobrazu

Lublin

Gtusk

Jabtonna

Jastkow

Konopnica

Lubartow Miasto

Lubartow Gmina

Melgiew
Nateczow

Niedrzwica Duza

Niemce

Piaski

Spiczyn

Strzyzewice

Swidnik

Ochrona dziedzictwa
kulturowego

Rozwoéj terenow
turystyki, rekreacji
i Sciezek rowerowych
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L.p.

Cele oraz kierunki
dziatan wynikajace z
analizy dokumentow

strategicznych

Gminy

Lublin

Gtusk

Jabtonna

Jastkow

Konopnica

Lubartow Miasto

Lubartow Gmina

Melgiew
Nateczow

Niedrzwica Duza

Niemce

Piaski

Spiczyn

Strzyzewice

Swidnik

Woélka

10

Ograniczanie
emisyjnosci transportu
drogowego

11

Integracja
spotecznosci lokalnej

12

Ochrona i wzmacnianie
wartosci
krajobrazowych

i przyrodniczych gminy
i poprawa
atrakcyjnosci gminy

13

Modernizacja drog

i ciggow
komunikacyjnych,
w tym budowa stref
zieleni izolacyjnej
wzdtuz ciggéw
komunikacyjnych

14

Dziatania na rzecz
wzrostu swiadomosci
ekologicznej
mieszkancow oraz
propagowanie dziatan
przyjaznych
srodowisku

15

Wzmocnienie i ochrona
funkcji uzdrowiskowej
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Jak wynika z powyzszej tabeli, dla najwiekszej liczby JST objetych analizg, zapisy dokumentow
strategicznych wskazujg nastepujgce cele i kierunki dziatan:

Ochrona bior6znorodnosci gminy i jej wzmacnianie
Poprawa atrakcyjnosci / wizerunku gminy

Poprawa mobilnosci

Wzrost produkcji energii z OZE

Rewitalizacja srodowiskowa, spofteczna i gospodarcza
Rozwdj terendw rekreac;i

5. Syntetyczna charakterystyka zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, okreslenie czynnikow klimatycznych istotnych dla
LOF

5.1.Wstep

5.1.1. Cel opracowania

Gtéwnym celem podrozdziatu jest okreslenie stopnia ekspozycji LOF na wytypowane czynniki
klimatyczne zwigzane ze zmianami klimatu. Zostaty one przeanalizowane pod kgtem tendencji zmian
ich wartosci w latach 1981-2015 oraz spodziewanych przysztych zmian, tak by w rezultacie dokonac¢
analizy wrazliwosci poszczegodlnych sektorow na poszczegdlne czynniki klimatyczne i ich pochodne.
Celem nie byta wiec szczegétowa analiza klimatologiczna kazdego zjawiska, lecz zwrécenie uwagi na
gtéwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu.

5.1.2. Materiaty zrodtowe

Charakterystyka wskaznikéw klimatycznych dla LOF dotyczgcych temperatury powietrza oraz analizy
opadow atmosferycznych zostata opracowana w oparciu o zatgcznik nr 2 do Planu Adaptacji do zmian
klimatu miasta Lublin do roku 2030 pn. Opis gtéwnych zagrozeh klimatycznych i ich pochodnych dla
miasta Lublin, opracowanego w ramach projektu Ministerstwa Srodowiska ,Opracowanie planéw
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow”. Autorami opracowania byt
zespdt Instytutu Ochrony Srodowiska — PIB oraz Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
w skiadzie: Bogustaw M. Kaszewski, Agnieszka Krzyzewska, Krzysztof Siwek, Tomasz Sniezek oraz
Agnieszka Kusmierz. Analize zmian klimatu w tym opracowaniu przeprowadzono w oparciu
o historyczne dane pomiarowe pochodzgce z lat 1981-2015 uzyskane ze Stacji Meteorologicznej
Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskiej znajdujgcej sie w centrum Lublina przy Placu Litewskim.

Warunki przysztego klimatu dla obszaru Polski opracowano w oparciu o wyniki symulacji klimatycznych
wykonanych w ramach projektu EuroCORDEX*. Wyniki EuroCORDEX dostepne sg dla okresu 2006-
2100. Wykorzystano dostepne realizacje symulacji regionalnych modeli klimatu, dla obszaru
obejmujgcego catg Europe, na siatce regularnej w rozdzielczosci 0.11° (ok. 12,5km).

Celem uchwycenia niepewnosci wynikow modelowania, wynikajgcego z roznych mozliwych Sciezek
rozwoju gospodarczego i zwigzanego z nim tempa wzrostu zawartosci gazow cieplarnianych
w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwoch scenariuszy opisanych akronimami RCP4.5
oraz RCP8.5°.

Podstawowe parametry meteorologiczne pozwalajgce na okreslenie ekspozycji i wrazliwosci na zmiany
klimatu to:

temperatura $redniodobowa [°C]
temperatura maksymalna dobowa [°C]
temperatura minimalna dobowa [°C]
dobowa suma opadu [mm/doba]

4 http://www.euro-cordex.net
5 http://www.iiasa.ac.at/web-apps/tnt/RcpDb
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Dla kazdego modelu pobranego z repozytorium EuroCORDEX (kilkanascie modeli — w zaleznosci od
parametru) wykonano statystyczne skalowanie (downscaling) metodg mapowania kwantyli, wzgledem
danych bazujgcych na obserwacjach, dla okresu referencyjnego 2006-2018. Jako dane referencyjne,
pozwalajgce na skalowanie projekcji z wykorzystaniem technik statystycznych wykorzystano
uzgodnione przestrzennie pola temperatury i opadu uzgodnione do siatki regularnej pochodzgce
z obserwacji naziemnych lub reanaliz. Dzigki wykorzystaniu metody mapowania kwantyli, uzyskano
redukcje btedu sredniego, symulacji klimatycznych nad obszarem Polski w okresie referencyjnym,
poprawe rozrzutu wartosci ekstremalnych oraz lepsze przyblizenie rozktadu prawdopodobiehAstwa
analizowanych parametrow.

W oparciu o wartosci dobowe parametréw bazowych (temperatury, temperatury minimalnej,
temperatury maksymalnej i opadu) dla kazdej realizacji (ok. 60 modeli dla temperatury $redniej,
ok. 45 modeli dla temperatur minimalnej/maksymalnej i 30 modeli dla wysokosci opadu), dla obu
scenariuszy RCP obliczono indeksy klimatyczne. Finalne projekcje obliczono jako $rednig z wigzki
indywidualnych modeli. Wyniki usredniono dla kolejnych dekad celem zredukowania wptywu zmiennosci
miedzyroczne;.

Zjawisko miejskiej wyspy ciepta opracowano na podstawie map temperatury powierzchniowej
(kinetycznej), skorzystano ze zdjec¢ z satelity LANDSAT 8.

Powodzie od strony rzek opracowano na podstawie projektu ,Informatyczny System Ostony Kraju”
(ISOK).

Analize wstepowania powodzi nagtych / powodzi miejskich przeprowadzono w oparciu o informacje
przekazane przez gminy oraz analize stopnia uszczelnienia powierzchni w obrebie kazdej JST.

Analize mozliwosci wystepowania osuwisk opracowano w oparciu o baze danych PIG-PIB, a takze dane
gminne i powiatowe.

5.1.3. Tio klimatyczne

Klimat obszaru LOF mozna okresli¢ jako typ klimatu umiarkowanego, przejsciowego, miedzy klimatem
oceanicznym a kontynentalnym. W poréwnaniu z innymi obszarami Polski Wyzyna Lubelska cechuje
sie najwiekszym kontynentalizmem termicznym klimatu, zwigzanym ze wzglednie wysokimi
temperaturami lata oraz duzym kontynentalizmem opadowym. Przejawem tego sg: duza liczba dni
pogodnych w lecie, ale i w roku, stosunkowo wczesne daty wystepowania przymrozkow, dtuga wiosna,
duza czestos¢ pogody mroznej oraz duza réznica miedzy opadami latam i zima.

W podziale Polski na regiony klimatyczne, dokonanym przez E. Romera (1949), na podstawie
zmiennosci temperatury powietrza i opadoéw atmosferycznych (metoda izogradientéw) obszar LOF lezy
w typie klimatu Wyzyn Srodkowych w krainie Wyzyn i Krawedzi Lubelsko-Lwowskich (D4).
Charakteryzuje sie on miedzy innymi: roczng amplitudg temperatury powietrza 22,9°C, dlugos$ciag okresu
z temperaturg dodatnig 259 dni, dtugoscig okresu wegetacyjnego 205 dni, roczng sumg opadu 550 mm
i stosunkiem sum opaddw letnich do sum opaddw zimowych 271%.

Wedtug klasyfikacji pluwiometrycznej zaproponowanej przez A. Schmucka (1965), omawiany teren lezy
w obszarze oznaczonym symbolem A3, czyli w klimacie umiarkowanie wilgotnym — cieptym.

W podziale Polski na regiony klimatyczne dokonanym przez W. Okotowicza i D. Martyn (1968) Lublin
wchodzi w sktad regionu lubelskiego, w ktorym wysoko$¢ i rzezba ,naklada sie” na wplywy
kontynentalne. Wystepuje tu najwieksza w Polsce liczba dni pogodnych oraz dtuga i mrozna zima
i dtugie i ciepte lato.

W regionalizacji klimatu Polski opartym na czestosci wystepowania dni z réznymi typami pogody (Wos,
2010), obszar LOF lezy w Regionie Lubelskim (21), ktéry wyrdznia sie, w poréwnaniu z innymi regionami
Polski, matym zachmurzeniem w lecie oraz duzg liczbg dni pogodnych w ciggu roku i w poszczegdlnych
porach roku. Inne wyrézniajgce cechy klimatu tego obszaru to: stosunkowo wczesna data wystepowania
przymrozkow, dtuga wiosna i duza czestos¢ pogody mroznej.

Zasadniczy trzon systemu przewietrzania obszaru LOF tworzy dolina Bystrzycy (generalnie o przebiegu
SW-NE) wraz z doptywami oraz dolina Wieprza. Dochodzgce do tych obnizeh suche doliny i wagwozy
(gtéwnie na Plaskowyzu Nateczowskim) pozwalajg na dobre przewietrzanie terenu. Tereny nizej
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potozone (w obrebie dolin) cechujg sie nizszg temperaturg powietrza i wyzszg wilgotnoscig wzgledng
w stosunku do terenow wierzchowinowych.

5.2.Charakterystyka termiczna

Celem charakterystyki termicznej analizowanego obszaru byto zwrdcenie uwagi na gtdbwne zagrozenia
wynikajgce ze zmian klimatu takie jak np. systematyczny wzrost temperatury czy zwiekszajgcg sie liczbe
fal upatow.

Upaly majg znaczacy, negatywny wptyw na $wiat przyrody i cztowieka oraz infrastrukture gospodarczg
i komunikacyjng. Wysoka temperatura powietrza niszczy nawierzchnie drog, tory kolejowe oraz linie
energetyczne. Powoduje wysychanie Sciotki leSnej, a w efekcie pozary laséw, poteguje zjawisko suszy
atmosferycznej, gruntowej i hydrologicznej. Upat najbardziej zagraza zdrowiu i zyciu osdb chorych,
senioréw, dzieci i kobiet w cigzy.

Przymrozki sg zjawiskiem powodujgcym straty ekonomiczne w niektorych dziatach rolnictwa, zwlaszcza
w sadownictwie i ogrodnictwie. Mogg one spowodowaé zniszczenia bezposrednio wptywajgce na
wielkos$¢ i jakos¢ oczekiwanych plonow.

Silny mréz jest przyczyng wielu strat w gospodarce, zwtaszcza w produkcji rolnej i sadownictwie,
powodujgc wymarzanie zbdéz ozimych i drzew owocowych. Zaburza normalng prace systeméw
energetycznych i komunikacyjnych oraz zaktadéw przemystowych. Mr6z moze powodowaé rozlegte
awarie: trakcji i torow kolejowych, magistrali cieptowniczych, instalacji i urzgdzen hydrotechnicznych,
wodociggdw, sieci kanalizacyjnej i linii przesytowych wysokiego napiecia. Z powodu braku wody moze
obnizy¢ sie stan sanitarno-higieniczny. Niska temperatura ma réwniez negatywny wptyw na transport
zywnosci. Silny mréz stanowi zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi oraz zwierzagt. Konsekwencjg mogg
by¢ zgony, szczegdlnie wsrdd osdb bezdomnych lub bedacych pod wptywem alkoholu.

Podobnie przejscie temperatury przez 0°C oraz gwattowne zmiany temperatury w ciggu doby lub z dnia
na dzien zaliczane sg do zjawisk szkodliwych, nie tylko w rolnictwie, sadownictwie, ale réwniez
w komunikac;ji i budownictwie. Z kolei liczba dni z temperaturg powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C
przy jednoczesnym wystgpieniu opadéw moze powodowaé pojawienie sie niebezpiecznych oblodzen,
gotoledzi, okisci na drzewach i tym podobnych zjawisk.

5.2.1. Fale upatow
Fala upatéw to okres co najmniej trzech kolejnych dni, w ktérych temperatura maksymalna osiggnetfa
lub przekroczyta 30°C. W okresie 1981-2015 wystgpito 20 fal upatéw. Najdiuzsze fale pojawity sie
w latach: 2015 (11 dni) oraz 1994 (10 dni). W niektérych latach (1992, 2006, 2010, 2013, 2015) wystgpity
po dwie fale upatéw w ciggu roku. Najwiecej dni w falach upatéw zanotowano w 2015 roku (14 dni),
w 2006 roku (11 dni) oraz 1994 (10 dni).
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Rysunek 6. Liczba fal upatow i liczba dni w falach upatéw w Lublinie w latach 1981-2015 (zrédto: Plan
adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)
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Zaréwno liczbe fal upatéw jak i liczbe dni w tych falach charakteryzuje trend rosngcy. Takze analiza
scenariuszy klimatycznych potwierdza istnienie delikathego trendu wzrostowego oraz minimalne
réznice w wartosciach wigzki modeli w eksperymencie EURO-CORDEX, zaréwno dla scenariusza
RCP8.5 jak i RCP4.5.
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Rysunek 7. Czas trwania okreséw o dlugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng > 30°C w roku.
EURO-CORDEX (zrédto: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)
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Rysunek 8. Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymaing > 30°C w roku. EURO-
CORDEX (zrodto: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

5.2.2. Fale mrozu
Dla potrzeb niniejszego opracowania jako dzien mrozny przyjeto dzien z temperaturg minimalng
mniejszg lub rowng -10°C, za$ za fale mrozéw — co najmniej trzy kolejne takie dni. W wieloleciu 1981—
2015 zanotowano 64 fale mrozu (rysunek ponizej). Fal mrozéw nie zaobserwowano w latach 1988,
1989, 1990, 2007 i 2015.

Najwiecej dni w falach mrozéw zaobserwowano w 1985 roku (41 dni), gdy wystgpity dwie fale 19 dniowe)
oraz w 1987 roku (38 dni, kiedy wystgpito az 5 fal mrozéw).
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Rysunek 9. Liczba fal mrozéw i liczba dni w falach mrozéw w Lublinie (1981-2015) (zrédto: Plan adaptacji
do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

W przypadku liczby okreséw o diugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng <-10°C w roku
wida¢ tendencje do nieznacznego spadku ich liczby na przestrzeni lat (rys. 6). Dla obu scenariuszy
pojawiajgce sie roznice sg niewielkie a wartosci zmieniajg sie od srednio 2,9 okresu w dziesiecioleciu
2006—2015 do srednio 2,6 okresu w dziesiecioleciu 2026—2035 i do srednio 2,1 okresu dla okresu 2046—
2055. Dla klimatu biezgcego wartosci wigzki EURO-CORDEX sg zblizone do wartosci obserwaciji.
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Rysunek 10. Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng < -10°C w roku. EURO-
CORDEX (zrodto: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)
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Rysunek 11. Czas trwania okresow o diugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng < -10°C w roku.
EURO-CORDEX (zrédto: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

5.2.3. Dni z przejSciem temperatury dobowej przez 0°C (dni przymrozkowe)
W analizowanym okresie wystgpito srednio 51,7 dni przymrozkowych tj. dni z Tmax>0°C i Tmin<0°C.
Wartos¢ ta zmieniata sie od 35 dni w 2014 roku do 86 w 1988 roku. Liczba dni przymrozkowych ma
trend malejagcy.
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Rysunek 12. Liczba dni przymrozkowych w Lublinie (1981-2015) (zrédto: Plan adaptacji do zmian klimatu
miasta Lublin do roku 2030)
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Takze wartosci indeksu na podstawie wynikow EURO-CORDEX dla liczby dni z przejsciem temperatury
przez 0°C w roku wykazuje trend malejacy (rysunek ponizej). Wartosci indeksu obliczone na podstawie
wynikéw EURO-CORDEX dla klimatu biezgcego sg nieznacznie wyzsze od obliczonych na podstawie
obserwacji.
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Rysunek 13. Liczba dni z przejsciem temperatury przez 0°C w roku. EURO-CORDEX (zrodto: Plan adaptacji
do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

~ 5.2.4. Dni z temperaturg maksymailng ponizej 0°C

Srednia roczna liczba dni z Tmax<0°C wynosita 39,2 i zmieniata sie od 5 w 2015 roku do 74 w 1996
roku. Ponizej 20 takich dni wystgpito takze w latach: 1989, 1990 i 2008, natomiast powyzej 6 dni
zanotowano w latach 1985 i 2010. W analizowanym okresie wystgpit spadkowy trend wynoszgcy 2 dni
na 10 lat.
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Rysunek 14. Liczba dni z temperaturg maksymalng ponizej 0°C w Lublinie (1981-2015) (zrédto: Plan
adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

Roéwniez analiza scenariuszy klimatycznych wykazuje trend spadkowy dla wystepowania liczby dni
z temperaturg maksymalng <0°C w roku (rysunek ponizej). Dla klimatu biezgcego wartosci wigzki
EUROCORDEX odbiegajg nieznacznie od wartosci obserwowanych.
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Rysunek 15.Liczba dni z temperaturg maksymalng < 0°C w roku EURO-CORDEX (zrédto: Plan adaptacji do
zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

5.2.5. Dniiliczba okreséw z temperaturg >25°C i bez opadu

W analizowanym okresie roczna suma dni w okresach zmieniata sie od 3 dni w 1993 roku do 40 dni
w 2012 roku. W analizowanym okresie zaznacza sie wyrazny trend wzrostowy liczby dni w 3-dniowych
okresach z Tmax>25,0°C i bez opadu wynoszgcy okofo 4 dni na 10 lat. Srednia liczba co najmniej 3-
dniowych ciggéw z Tmax>25,0°C i bez opadu wyniosta 4. Tylko po jednym takim ciggu zanotowano
w latach 1984 i 1993, za$ najwiecej, po 8, w latach 1992, 2002 i 2012 (rysunek ponizej).
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Rysunek 16. Liczba dni i ciagéw dni z Tmax>25,0°C i bez opadu przez 3 lub wiecej kolejnych dni w Lublinie
(1981-2015) (zrédto: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

Analizujgc scenariusze klimatyczne w odniesieniu do liczby okreséw bez opadu dtuzszych od 5 dni
w roku nie mozna jednoznacznie wskaza¢ wystgpienia tendencji do ich wzrostu badz spadku.
W przypadku obu scenariuszy wartosci uzyskiwane na przestrzeni dziesiecioleci sg zblizone do siebie.
Dla obu scenariuszy pojawiajgce sie réznice sg niewielkie, a wartosci zmieniajg sie od srednio 28,6
okresu w dziesiecioleciu 2006— 2015 do $rednio 28,7 okresu w dziesiecioleciu 2026—-2035 i do srednio
28,7 okresu dla okresu 2046-2055. Wartos¢ indeksu obliczona na podstawie wynikow wigzki EURO-
CORDEX dla klimatu biezgcego jest nieco wyzsza od obserwowanej (2,6).

Prognozowana liczba okreséw bez opadu dtuzszych od 5 dni w roku nie ulegnie zmianie w horyzoncie
do roku 2050.
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Rysunek 17. Liczba okreséw bez opadu diuzszych od 5 dni w roku. EURO-CORDEX (zrédto: Plan adaptacji
do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

5.2.6. Miejska Wyspa Ciepta

Ze wzgledu na strukture przestrzenng Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego (LOF), zréznicowanie
uzytkowania terenu oraz brak szczegotowych danych 2z odpowiednio gestej sieci stacji
klimatologicznych, nie mozna bylo wyznaczy¢ i scharakteryzowaé atmosferycznej miejskiej wyspy
ciepta na podstawie temperatury powietrza w kazdej z gmin nalezgcych do LOF. Jedynym mozliwym
podejsciem byto wyznaczenie i scharakteryzowanie powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta (PMWC),
identyfikowanej na podstawie pomiaru temperatury powierzchni. W tym celu wykorzystano metody
teledetekcyjne, na podstawie zdje¢ satelitarnych opracowano mapy termiki podtoza, a nastepnie przy
uzyciu statystyki wyznaczono izotermy graniczne, wyznaczajgce zasieg PMWC dla gmin.

Pierwszym krokiem w wyznaczaniu PMWC jest przygotowanie map temperatury powierzchniowej
(kinetycznej). Do tego postuzyty zdjecia z satelity LANDSAT 8. Do analizy uzyto 7 zdje¢ satelity
LANDSAT 8 pochodzacych z lat 2016- 2019. Wybrane zdjecia musiaty spetnia¢ kilka warunkéw:

brak zachmurzenia nad Lubelskim Obszarem Funkcjonalnym;

zdjecie powinno reprezentowac ciepty okres roku (kwiecien-pazdziernik);

zdjecie powinno pochodzi¢ z ostatnich lat (powinno by¢ jak najnowsze);

w okresleniu temperatury powierzchniowej powinno sie uzy¢ co najmniej 5 zdje¢.

Zdjecia pozyskane z satelity LANDSAT 8 pochodzity z godzin porannych.

Tabela 18. Wykaz zdje¢ satelitarnych uzytych przy charakterystyce termicznej Lubelskiego Obszaru
Funkcjonalnego

Lp. Data Godzina | SATELITA Czujniki Rozmiar pikseli Zachmurzenie
sceny [%]
1 2016-06-05 09:25:32 | LANDSAT 8 | OLI TIRS 30m (OLI) 100 m (TIRS) 0,47
2 2016-08-08 09:25:54 | LANDSAT 8 | OLI TIRS 30m (OLI) 100 m (TIRS) 0,86
3 2017-04-05 09:25:25 | LANDSAT 8 | OLI TIRS 30m (OLI) 100 m (TIRS) 1,37
4 2017-08-11 09:25:54 | LANDSAT 8 | OLI TIRS 30m (OLI) 100 m (TIRS) 9,71
5 2018-04-08 09:25:15 | LANDSAT 8 | OLI TIRS 30m (OLI) 100 m (TIRS) 0,02
6 2018-10-01 09:25:36 | LANDSAT 8 | OLI TIRS 30m (OLI) 100 m (TIRS) 0,27
7 2019-06-30 09:25:46 | LANDSAT 8 | OLI TIRS 30m (OLI) 100 m (TIRS) 0,00
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Przygotowano tgcznie 21 map temperatury powierzchni ziemi®. Sposrod nich wybrano 7, ktore cechujg
sie brakiem zachmurzenia nad catym Lubelskim Obszarem Funkcjonalnym.

Dla kazdej z wybranych map wyznaczono temperature $rednig odnoszacg sie do catego obszaru LOF.

Na podstawie numerycznej mapy temperatury powierzchni ziemi catego LOF, dla kazdej jednostki
samorzadu terytorialnego znajdujgcej sie w obrebie LOF, opracowano mape zasiegu miejskiej wyspy
ciepta — MWC (dla miast) lub mape zasiegu powierzchni o podwyzszonej temperaturze powierzchni
ziemi — POPT (dla obszarow wiejskich).

W przygotowaniu modelu rozmieszczenia mieszkancow danej jednostki samorzadu terytorialnego
w sieci kwadratow o boku 100m zastosowano dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego, stan na
31 grudzien 2018 oraz warstwy informacyjne (mapy numeryczne) Banku Danych Obiektéw
Topograficznych w skali 1:10 000, w szczegdlnosci warstwe informacyjng dotyczacg budynkéw.
Rozktad przestrzenny i wielkos¢ gestosci zaludnienia jest funkcjg zastepczej powierzchni mieszkalnej
(ZPM) kazdego budynku o funkcji mieszkalnej. ZPM jest funkcjg powierzchni rzutu danego budynku
i liczby jego kondygnacji. Punkty reprezentujgce pojedynczych mieszkancow zostaty losowo, w sensie
przestrzennym, przydzielone do obszaru budynku mieszkalnego.

Nastepnie punkty reprezentujgce pojedynczych mieszkancéw zostaty zagregowane w sieci kwadratow
0 boku 100m. Dla gmin Nateczéw i Piaski w tworzeniu modelu rozmieszczenia ludnosci zastosowano
takze mape granic sofectw i innych wydzielonych jednostek przestrzennych (np. kolonii), a takze
informacje na temat liczby mieszkancéw w powyzszych czesciach gmin.

Punktowa mapa rozmieszczenia mieszkancéw danej jednostki samorzgadu terytorialnego zostata
wykorzystana do oszacowania wielkosci populacji znajdujgcej sie w zasiegu powierzchniowej miejskiej
wyspy ciepta (PMWC) lub powierzchni o podwyzszonej temperaturze (POPT). Natozenie na siebie
powyzszych map pozwolito na oszacowanie wielkosci populacji znajdujgcej sie w zasiegu PMWC lub
POPT. Uwzgledniono przy tym nie tylko punkty, znajdujace sie w zasiegu powyzszych obszaréw, ale
takze uwzgledniono punkty znajdujgce sie w buforze bezpieczenstwa, ktéry dla PMWC przyjeto na
poziomie 100m, a dla POPT 30m.

W okresleniu wielkosci i rozmieszczenia powierzchni o danym ryzyku termicznym wykorzystano mape
gestosci zaludnienia w postaci mapy sieci kwadratéw o boku 100m (czyli powierzchni 1ha). Mape siatki
kwadratéw natozono na mapy zasiegu PMWC lub POPT. | tak dla ,zamieszkanych” kwadratow, ktére
znajduje sie poza obszarami PMWC i POPT przyjeto ryzyko termiczne na poziomie niskim. Dla
kwadratow, ktére znajdujg sie w zasiegu POPT przyjeto ryzyko Srednie.

Dla kwadratow, ktére znajdujg sie w zasiegu PMWC tgcznie ze 100 metrowym buforem przyjeto ryzyko
wysokie. Ponadto kwadratom lezagcym w 100 metrowym buforze wokot kwadratéow z ryzykiem wysokim
przypisano ryzyko srednie. Powyzsze poziomy ryzyka mozna zmieni¢ w zaleznosci od narazenia na
inne czynniki klimatyczne zwigzane z wysokimi temperaturami.

Wyniki obliczen temperatury powierzchni ziemi JST w obrebie LOF

Podstawg obliczen charakterystyk termicznych poszczegoinych jednostek samorzadu terytorialnego
byta, opracowana zgodnie z wyzej opisang metodg, mapa temperatury powierzchni ziemi
przedstawiono ponizej. Mapa ta, w nastepnym kroku, zostata podzielona na mapy temperatury
powierzchni poszczegodlnych JST.

6 Opracowano 8 dodatkowych map temperatury powierzchni, jednak zostaty zdyskwalifikowane ze wzgledu na
punktowg obecnos¢ chmur nad obszarem LOF. Opracowano takze 6 map temperatury powierzchni korzystajgc z
danych satelity ASTER; te jednak obejmowaly swym zasiegiem tylko miasto Lublin i dlatego nie zostaty
wykorzystane do dalszych analiz
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Temperatura
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Centralnego Zasobu
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fas, [ETU

2019

Kierownik tematu: Katarzyna Kobiela

Temat: Diagnoza do planu adaptacji do zmian
kiimatu dla Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego
Zadanie: Okreslenie stopnia ekspozycji na zjawiska MWGC

ﬁ ARCADI S Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder

Rysunek 18. Mapa temperatury powierzchni ziemi na terenie Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego

Ponizej w tabeli zamieszczono zestawienie statystyk opisowych temperatury powierzchni ziemi dla
wszystkich jednostek samorzadu terytorialnego znajdujgcych sie w granicach Lubelskiego Obszaru

Funkcjonalnego. Analizujgc tabele mozna zauwazy¢

w wartosciach temperatur maksymalnych pomiedzy poszczegélnymi JST.

istnienie szczegdlnie wysokich

réznic

Najwyzsze obserwuje sie w gminach miejskich takich jak Swidnik, Lublin i Lubartéw. Znacznie nizsze
temperatury maksymalne obserwuje sie w gminach wiejskich lub mieszanych, najnizszg obserwuje sie
w gminie Jablonna. Takze srednie, mediany i centralne temperatury gmin miejskich sg wyzsze od
srednich temperatur gmin wiejskich lub mieszanych. Obserwowane roznice sg istotne statystycznie.
Jedynie w przypadku temperatur minimalnych, obserwowane rdéznice nie sg istotne statystycznie.

Tabela 19. Zestawienie statystyczne wartosci temperatur powierzchni ziemi JST

Minimum | Maksimum Zakres Srednia Wariancja Mediana
Kod JST| Nazwa JST [°c] [°C] [°c] [°c] [°c] [°C]
0608011 |Lubartow 23,95 38,56 14,61 28,68 2,61 28,63
0608072 |Lubartow 21,68 35,77 14,10 26,40 4,61 26,74
0609052 |Gtusk 22,84 30,34 7,51 26,03 1,10 26,07
0609062 |Jabtonna 22,30 29,27 6,96 25,45 1,31 25,73
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Kod JST| Nazwa JST Mir[\(i]r(r;]um Mak[ig';lum Z?(I)(g]es Sr[%gr;ia Wa[ti)?:r;cja M(-:[g(i:a]na
0609072 |Jastkow 22,87 30,30 7,43 26,47 1,15 26,65
0609082 |Konopnica 22,78 30,43 7,65 26,41 1,00 26,51
0609102 |Niedrzwica Duza 22,74 33,92 11,17 26,24 1,19 26,34
0609112 |Niemce 21,13 35,22 14,10 26,84 1,77 26,88
0609122 |Strzyzewice 22,82 30,88 8,06 25,54 1,13 25,72
0609142 Wdlka 22,87 31,17 8,30 26,29 1,98 26,42
0610062 |Spiczyn 22,79 30,62 7,83 26,09 2,41 26,47
0614083 |Nateczow 23,32 34,88 11,56 26,58 1,20 26,74
0617011 |Swidnik 23,07 40,58 17,51 27,25 4,16 27,18
0617022 |Metgiew 22,78 31,87 9,08 25,83 1,44 26,06
0617033 |Piaski 22,00 31,01 9,01 26,17 1,19 26,39
0663011 |Lublin 20,61 39,93 19,31 27,16 6,24 27,04

Zrédto: Obliczenia wrasne IETU na podstawie danych LANDAST i CODGIK

Kolejna tabela zawiera zestawienie wartosci temperatur granicznych tj. temperatur stanowigcych
granice zasiegu powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta na obszarach miast lub powierzchni
0 podwyzszonej temperaturze na obszarze gmin wiejskich lub mieszanych. Dodatkowo podano wartosci
wybranych percentyli i wskaznika symetrii obliczonego na ich podstawie.

Idea tego ostatniego wskaznika pozwala na obiektywny wybér gmin dla ktérych uzasadnionym jest
stosowanie terminu powierzchniowa miejska wyspa ciepta (wartos¢ wskaznika powyzej 1).

Analizujgc tabele ponizej mozna zauwazy¢, iz istniejg réznice w zakresie temperatur granicznych
pomiedzy gminami miejskim a wiejskimi i mieszanymi. Temperatury graniczne gmin miejskich sg
wyzsze od temperatur granicznych gmin wiejskich (srednio o okoto 3 stopni Celsjusza). Podobng
sytuacje mozna zaobserwowaé¢ w stosunku do wartosci temperatur 95-go i 99-go percentyla.

Klasyczna analiza wariancji wykazata, iz réznice w wartosciach tych temperatur a takze temperatur 95-
go i 99-go percentyla sg istotne statystycznie. Réwniez réznice w wartosci wskaznika symetrii pomiedzy
wyzej wymienionymi grupami gmin sg statystycznie istotne.

Tabela 20. Zestawienie wartosci temperatur granicznych JST w stopniach Celsjusza
Punkt Wskaznik
Kod JST| Nazwa JST graniczny 1 percentyl | 5 percentyl |95 percentyl |99 percentyl sw&gt)ru
0608011 |Lubartow 31,615 25,65 26,41 31,37 33,07 1,84
0608072 |Lubartow 29,808 23,10 23,42 29,62 30,75 0,95
0609052 |Gtusk 27,677 23,14 23,70 27,64 28,38 0,52
0609062 |Jabtonna 26,935 22,76 23,02 26,86 27,44 0,24
0609072 |Jastkow 27,882 23,40 24,06 27,88 28,72 0,30
0609082 |Konopnica 27,795 23,00 24,46 27,75 28,69 0,38
0609102 |Niedrzwica Duza| 27,987 23,46 23,96 27,85 28,72 0,53
0609112 |Niemce 29,028 23,41 24,04 28,88 29,98 0,63
0609122 |Strzyzewice 27,074 23,06 23,35 27,01 27,76 0,41
0609142 |Wolka 28,205 23,11 23,38 28,40 29,72 0,65
0610062 |Spiczyn 28,201 23,23 23,45 28,23 28,94 0,44
0614083 |Nateczow 28,378 23,63 24,26 28,09 28,82 0,36
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Punkt Wskaznik

Kod JST| Nazwa JST : 1 percentyl | 5 percentyl |95 percentyl |99 percentyl| symetrii
graniczny (WS)
0617011 [Swidnik 30,431 23,27 23,50 30,24 32,61 1,15
0617022 |Metgiew 27,604 23,23 23,42 27,45 28,30 0,42
0617033 |Piaski 27,650 23,03 23,59 27,50 28,30 0,23
0663011 |Lublin 31,131 21,14 23,10 31,32 33,34 1,16

Zrédto: Obliczenia wtasne IETU na podstawie danych LANDAST i CODGIK

Ma to istotne znaczenie w ocenie ryzyka zwigzanego z zagrozeniem termicznym wynikajgcym
Z nagrzewani powierzchni ziemi. Na obszarach poza zasiegiem PMWC i POPT ryzyko mozna uzna¢ za
niskie.

W zasiegu POPT, gdzie obserwuje sie nizsze temperatury w stosunku do temperatur obserwowanych
w zasiegu PMWC, poziom ryzyka jest sredni. W zasiegu PMWC poziom ryzyka ocenia sie¢ na wysoki.

Wyniki obliczen analizy ryzyka termicznego

W ponizszej tabeli zostaty przedstawione informacje dotyczgce wielkosci obszaru PMWC lub POPT
w hektarach oraz jako odsetka catkowitej powierzchni gminy. Dodatkowo przedstawiono wielkosé
populacji w zasiegu powyzszych obszaréw oraz wielkos¢ obszaru JST z podziatem na klasy ryzyka.
Nalezy tutaj zauwazy¢, iz oceng ryzyka objeto tylko obszary zamieszkate.

W obrebie LOF okoto 60 tysiecy oséb (14,7% catej populacji 3 gmin miejskich) mieszka w strefie
o wysokim ryzyku termicznym wynikajgcym z obecnosci miejskiej wyspy ciepta.

Wiekszos$¢ tej populacii, okoto 50 tys., stanowig mieszkancy Lublina. Catkowity obszar o ryzyku wysokim
wynosi 1268 ha.

Tabela 21. Zestawienie wynikéw analizy ryzyka termicznego dla poszczegéinych JST

Obszar Odsetek Pozztgiztgﬂ Wl Obszar Obszar oor?(i;?(z
Kod JST| Nazwa JST mmc[:::]) l;'g:vf[lol/‘b PMWG lub o ryzyku o ry_zyku wysokim
o] POPT niskim [ha] |Srednim [ha] [ha]
0608011 [Lubartéw 49,77 3,5758 3765 279 150 150
0608072 [Lubartéw 616,23 3,8754 1457 1339 238
0609052 |Gtusk 302,13 4,7023 2829 1307 383
0609062 Jabtonna 549,45 4,1875 3351 1015 552
0609072 [Jastkow 566,82 5,0105 1636 2255 346
0609082 [Konopnica 419,76 4,5104 1865 2461 365
0609102 |Niedrzwica Duza 414,81 3,8864 3676 1600 447
0609112 |Niemce 575,64 4,0785 1142 2941 202
0609122 [Strzyzewice 466,74 4,2901 3161 1058 486
0609142 Wolka 482,4 6,6297 4599 1089 383
0610062 [Spiczyn 444,24 5,3410 1370 779 244
0614083 |Nateczow 171,99 2,7332 595 1273 134
0617011 [Swidnik 81,63 4,0100 5078 478 147 127
0617022 |Metgiew 349,29 3,6811 3092 1408 433
0617033 |Piaski 603,36 3,5511 3934 1450 464
0663011 |Lublin 859,59 5,8290 50205 3791 932 991
t.acznie gminy miejskie 990,99 59048 4548 1229 1268
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Obszar Odsetek Pozpausliacjﬁ w Obszar Obszar oObszT(L
Kod JST| NazwaJST | PMWC lub | PMWC lub PMngIub oryzyku | oryzyku | © r:zalfdm
POPT [ha] | POPT [%] POPT | Niskim [ha] |$rednim [ha] V[ha]
l’;anc]:iz:slzangmlny wiejskie| 5962,86 32707 19975 4677

Zrodto: Obliczenia wtasne IETU

Biorgc pod uwage caty LOF, to obszar o srednim ryzyku wznosi 5906 ha, z czego na obszary gmin
wiejskich przypada 79,2%. Prawie 20 tys. hektaréw to obszary o niskim ryzyku termicznym; 81,5% tych
obszaréw przypada na gminy wiejskie.

Na ponizszej mapie zobrazowano wystepowanie obszaréw powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta
(PMWC) oraz powierzchni o podwyzszonej temperaturze (POPT) na obszarze LOF, obrazujac liczbe
mieszkancow LOF zamieszkujgcych ww. obszary.
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Rysunek 19. Mapa liczby ludnosci zasiegu wystepowania PMWC oraz POPT na obszarze LOF

Na ponizszej mapie przedstawiono obszary wystepowania ryzyka termicznego w obszarze LOF. Jak
wynika z przedmiotowej mapy, obszary wysokiego ryzyka termicznego obejmujg powierzchnie 1268 ha
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i wystepujg na obszarze miast Lublina, Swidnika oraz Lubartowa. Na terenie pozostatych gmin
w obrebie LOF wystepujg jedynie obszary niskiego i sredniego ryzyka zagrozeniami termicznymi, co
wynika z wiekszego udziatu terenéw otwartych, obnizajgcych temperature powierzchni terenu.

Zagrozenia termiczne
ryzyko niskie
ryzyko Srednie
ryzyko wysokie

Gtowne
drogi kotowe

] Granice gmin

Stopnie ryzyka
termicznego na
obszarze LOF.
Ryzyko:

niskie 24524 ha
$rednie 5910 ha
wysokie 1268 ha

Nateczéw

" S

Jastkow

Lublin.

_Konopnica

“Pidski |

Wykorzystano dane Banku
Danych Obiektéw Topograficznych
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Geodezyjnego | Kartograficznego
oraz dane satelity LANDSAT 8
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Temat: Diagnoza do planu adaptacji do zmian
2 0 1 9 klimatu dla Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego

= w s km Zadanie: Okreslenie stopnia ekspozycji na zjawiska MWC
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Rysunek 20. Mapa wystepowania obszaréw ryzyka termicznego na obszarze LOF

Zastosowanie bardziej szczegdtowego modelu populacyjnego opartego o informacje o liczbie
mieszkancow na poziomie sotectw tylko w niewielkim stopniu zmienia obrazu ryzyka termicznego catej
gminy, co zostato przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 22. Zestawienie wynikéw analizy ryzyka termicznego dla gmin Nateczéw i Piaski

Obszar Odsetek Pozpalg?qﬂ Wl Obszar Obszar oObszz?(L
Kod JST| Nazwa JST | PMWC lub | PMWC lub PMngIub oryzyku | o ryzyku wgo}’dm
POPT [ha] | POPT [%] POPT | Miskim [ha] |$rednim [ha]] 00
0614083 [Nateczow 171.99 2,7332 585 1275 135 -
0617033 [Piaski gmina 603,36 3,5511 4104 1449 467 -
0617034 [Piaski miasto 95,36 11,3039 2325 33 103 -

Zrodto: Obliczenia wiasne IETU
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5.3.Charakterystyka pluwialna obszaru

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zagrozen wywotanych ekstremalnymi zjawiskami
meteorologicznymi, takimi jak intensywne kilkudniowe opady deszczu o charakterze rozlewnym oraz
krétkotrwate deszcze ulewne i nawalne powodujgce wezbrania i powodzie lokalne typu flash flood.
Podczas wystepowania opadu 230 mm/dobe, tzw. opadu zagrazajgcego, tworzg sie lokalne podtopienia
oraz zalania terenéw i pomieszczen nizej potozonych; na ulicach i powierzchniach zwartych tworzy sie
stojgca warstwa wody, a w terenach o zréznicowanej rzezbie nastepuje szybki jej sptyw; pojawia sie
erozja i splyw gleb; a takze utrudnienia w ruchu pieszym i drogowym.

5.3.1. Analiza zmiennosci opadu rocznego

W Lublinie w latach 1981-2015 Srednia roczna suma opadéw wyniosta 528,3 mm. Najmniejsza suma
roczna (304,1 mm) wystgpita w roku 1982, a najwieksza (800,9 mm) w roku 2001 (rysunek ponizej).
Przebieg wieloletni opadéw charakteryzuje sie niewielkim trendem rosngcym tj. ok 3,0 mm na rok.
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Rysunek 21. Sumy roczne opadu atmosferycznego w Lublinie (1981-2015) (zrédto: Plan adaptacji do zmian
klimatu miasta Lublin do roku 2030)
Dla sumy rocznej opadu sita zmian zalezna jest od wyboru scenariusza, jakkolwiek wyniki wigzki EURO-

CORDEX wskazujg na istnienie trendu wzrostowego, a trend ten jest silniejszy dla scenariusza RCP8.5,
natomiast dla scenariusza RCP4.5 wzrost sumy rocznej opadu cho¢ wystepuje, to jest zdecydowanie
wolniejszy (rys. 13). W przypadku obu scenariuszy dla dziesieciolecia 2026—2035 uzyskano wartosci
bardzo zblizone, jednak w przypadku kolejnego z rozpatrywanych okreséw suma ta rézni sie o 17,4 mm.
Usrednione wartosci z obu scenariuszy pokazujg wzrost od srednio 628,8 mm w dziesiecioleciu 2006—
2015 do srednio 678,5 mm w dziesiecioleciu 2026—2035 i do srednio 696,4 mm w dziesiecioleciu 2046—
2055. Wartos¢ indeksu obliczona na podstawie wynikow EURO-CORDEX dla klimatu biezgcego jest
zblizona do wartosci uzyskanych na podstawie obserwac;ji.

Prognozowany jest wzrost rocznej sumy opadu, zwtaszcza dla scenariusza RCP8.5.
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Rysunek 22. Suma roczna opadu. EURO-CORDEX (zrédto: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin
do roku 2030)

5.3.2. Analiza dtugotrwatych okreséw bezopadowych
Najdiuzsze okresy bezopadowe w poszczegdlnych latach wykazywaty duzg zmiennos$é od 15 dni w roku
2010 do 43 w 2011 roku (rysunek ponizej) i wykazujg trend rosnagcy. Okresy powyzej 30 dni wystgpity
w latach 1990, 1995, 1996, 1997, 2000, 2011, 2013. Wiekszos¢ dtugich okreséw bezopadowych
przypadata na chtodniejsze pory roku (X-III).
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Rysunek 23. Najdluzsze okresy bezopadowe w Lublinie (1981-2015) (zrédto: Plan adaptacji do zmian
klimatu miasta Lublin do roku 2030)
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W przypadku najdtuzszego okresu bez opadu w roku wyniki wigzki EURO-CORDEX wskazujg na
wystgpienie stabilizacji (rysunek ponizej). Dlugos¢ okresu oceniona na podstawie usrednienia z obu
scenariuszy oraz obserwacji zmienia sie od 21,6 dnia w dziesiecioleciu 2006—-2015 poprzez $rednio
21,4 dnia w okresie 2026—2035 do srednio 20,7 dnia w dziesiecioleciu 2046—2055. Warto$¢ indeksu
obliczona na podstawie wynikéw wigzki EURO-CORDEX dla klimatu biezgcego jest nizsza od
obserwowanej o 8,4 dnia.

Prognozowana dlugos¢ najdtuzszego okresu bezopadowego nie wykazuje znaczgcych zmian
w horyzoncie do roku 2050.
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Rysunek 24. Najdtuzszy okres bez opadu (opad < 1mm/d) w roku. EURO-CORDEX (zrédto: Plan adaptacji
do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

5.3.3. Susza

Susza jest zjawiskiem o charakterze tymczasowym, naturalnie wystepujgcym w Srodowisku, zwigzanym
z ograniczong dostepnoscig wody na okreslonym obszarze w relacji do warunkéw normalnych
w wieloleciu.

Analizy dotyczgce suszy zostaty przeprowadzone na podstawie wstepnych wynikow modelowania
w ramach projektu realizowanego przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie ,Stop suszy!”.

Jednym ze wskaznikow stosowanych przy okreslaniu wystepowania suszy jest klimatyczny bilans
wodny (KBW). Jest to wskaznik umozliwiajgcy okreslenie stanu uwilgotnienia srodowiska (oceny
aktualnych zasobdéw wodnych), przy wykorzystaniu danych meteorologicznych. KBW to rdznica
pomiedzy przychodami wody (w postaci opadow), a stratami w procesie parowania (ewapotranspiracja).
Nalezy pamietac, ze z reguty susza jest zjawiskiem dtugotrwatym, moggcym trwaé miesigcami, a nawet
latami, przechodzac rdézne fazy rozwoju (susza meteorologiczna, glebowa, hydrologiczna). Podobna
zmiennos¢ moze dotyczy¢ obszaru objetego suszg — obszar moze sie zmieniaé w zaleznosci od
panujgcych na nim warunkéw lokalnych. Z praktycznego punktu widzenia susza jest traktowana jak
zagrozenie naturalne, moggce powodowac szereg negatywnych skutkéw dla spoteczenstwa.

Gminy potozone w obrebie LOF sg narazone w réznym stopniu na ryzyko wystgpienia suszy
atmosferycznej, ktéra powstaje bezposrednio na skutek sytuacji meteorologicznej — braku opadéw lub
ich dtugotrwatego niedoboru. Zasadnicza cze$¢ obszaru LOF jest silnie zagrozona oraz bardzo
zagrozona wystgpieniem suszy Jedynie niewielki fragment we wschodniej czesci gm. Piaski jest
umiarkowanie zagrozony wystgpieniem suszy atmosferycznej (Rysunek 25).

Natomiast prawdopodobienstwo wystgpienia silnej suszy atmosferycznej na terenie zasadniczej czesci
LOF mozna okresli¢ jako umiarkowane. Jedynie w obrebie zasadniczej cze$ci obszaru gm. Konopnica,
potudniowej czesci Jastkow, pétnocnych fragmentéw gm. Niedrzwica Duza oraz niewielkich fragmentow
w zachodniej czesci m. Lublin prawdopodobiefnstwo wystgpienia silnej suszy atmosferycznej mozna
okresli¢ jako wysokie. Potudniowa czes¢ obszaru LOF, obejmujaca Potudniowe fragmenty gm.
Niedrzwica Duza, potudniowg i centralng czes¢ gm. Strzyzewice, a takze wiekszos¢ obszaru gm.
Jabtonna zalicza sie natomiast do obszaréw o niskim prawdopodobienstwie wystgpienia silnej suszy
atmosferycznej (Rysunek 26).

Na ponizszych mapach przedstawiono klase zagrozenia wystgpienia suszy atmosferycznej na terenie
gminy oraz prawdopodobienstwo wystgpienia silnej suszy atmosferycznej obliczonego na podstawie
klimatycznego bilansu wodnego.
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Rysunek 25. Mapa zagrozenia wystgpieniem suszy atmosferycznej na terenie LOF
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Rysunek 26. Mapa prawdopodobienstwa wystgpienia silnej suszy atmosferycznej (wartos¢ wskaznika
klimatycznego bilansu wodnego KBW <-150 mm/rok) na terenie LOF
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5.3.4. Powodzie od strony rzek

Zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego opracowanymi w ramach projektu ,Informatyczny System
Ostony Kraju” (ISOK) na terenie obszaru LOF wystepuja:

e oObszary szczegdlnego zagrozenia powodzig, na ktérym prawdopodobiehAstwo wystgpienia powodzi
jest $rednie i wynosi raz na 100 lat (p=1%),

e oObszary szczegdlnego zagrozenia powodzig, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi
jest wysokie i wynosi raz na 10 lat (p=10%),

e obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest niskie i wynosi raz na 500 lat
(p=0,2%).

W ponizszej tabeli zestawiono informacje dotyczace lokalizacji terendw o prawdopodobiehstwie
wystgpienia powodzi z prawdopodobienstwem raz na 100 lat (p=1%). Obszary takie wystepujg
w obrebie 8 JST. Najwiekszg powierzchnie obszary takie zajmujg na terenie gm. Lubartéw oraz gm.
Spiczyn.

Tabela 23. Zestawienie obszaréw wystepowania szczegélnego zagrozenia powodzig wg. ISOK

p. | Nawaust | , Powerschiaterenuobista | opicieniom powadzioym
w catkowitej powierzchni JST [%]

1 Gtlusk 0,243 0,378

2 Lubartéw - miasto 2,227 16,003

3 Lubartow - wies 12,549 7,892

4 Lublin 9,165 6,215

5 Niedrzwica Duza 0,027 0,026

6 | Spiczyn 11,274 13,554

7 Strzyzewice 1,833 1,685

8 Wodlka 5,342 7,341

W 2018 roku zakonhczyt sie Przeglad i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego — Il cykl

planistyczny (2018). Wstepna ocena ryzyka powodziowego (WORP) jest pierwszym z czterech
dokumentoéw planistycznych wymaganych w szescioletnim cyklu planistycznym okreslonym Dyrektywag
2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka
powodziowego i zarzgdzania nim (Dyrektywa Powodziowa). Celem wstepnej oceny ryzyka
powodziowego jest wyznaczenie obszardw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi (ONNP), czyli
obszaréw, na ktérych istnieje znaczace ryzyko powodziowe lub na ktérych wystgpienie duzego ryzyka
jest prawdopodobne. Na podstawie wynikow WORP w kolejnych dokumentach cyklu planistycznego
wyznaczane sg precyzyjnie obszary, przedstawione na mapach zagrozenia powodziowego (MZP).

W ponizszej tabeli zestawiono obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi zgodnie z aWORP,
w obrebie poszczegdéinych JST na obszarze LOF. Obszary takie wystepujg w obrebie 11 JST, zajmujgc
tgcznie 62,16 km?. Najwiekszg powierzchnie obszary takie zajmujg na terenie gm. Lubartow oraz gm.

Spiczyn.

Tabela 24. Zestawienie obszarow narazonych na niebezpieczenstwo powodzi zagrozenia powodzig wg.

aWORP
Powierzchnia terenu objeta Udz_|al 9bszarow OI?JetYCh
Lp. Nazwa JST zagrozeniem powodziowym [km?] zagrozeniem powodziowym w
g P wy catkowitej powierzchni JST [%]
1 Gtusk 0,235 0,365
2 Jastkow 0,001 0,001
3 Lubartéw - miasto 2,715 19,510
4 Lubartéw - wies 14,558 9,155

Fundusze
Europejskie
Pomac Techniczna

/7, LUBELSKI

/. OBSZAR
/4% FUNKCJONALNY

48

Unia Europejska [

Fundusz Spéjnosci i



Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

. . . Udziat obszaréw objetych
Lp. Nazwa JST za F:giw;:ir::lhn::‘vt:‘;(:inou o?:‘e[t:mzl zagrozeniem powodziowym w
g P wy catkowitej powierzchni JST [%]
5 Lublin 15,958 10,821
6 Nateczow 0,667 1,060
7 Niemce 0,265 0,188
8 Piaski 4,877 2,871
9 Spiczyn 11,730 14,103
10 Strzyzewice 5,764 5,298
11 Wolka 5,392 7,410

Na ponizszej mapie zobrazowano lokalizacje terenéw wystepowania zagrozenia powodzig od strony
rzek na terenie LOF.
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Rysunek 27. Zagrozenie powodziami od strony rzek na terenie LOF
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

5.3.5. Powodzie nagte

Powodzie nagte (miejskie) definiowane sg jako nagte zalanie lub podtopienie terenu, ktére miato miejsce
na skutek wystapienia silnego, krétkotrwatego deszczu o duzej wydajnosci na nieduzym obszarze (tzw.
deszczu nawalnego). Jako opad o duzej wydajnosci nalezy rozumie¢ opad (najczesciej burzowy)
o wysokosci co najmniej 20 mm, ktéry trwa nie dtuzej niz 12 godzin (Projekt Klimat). Jednoczesnie nie
kazdy deszcz nawalny powoduje powddz, gdyz bardzo duzy wplyw majg lokalne uwarunkowania

(uksztattowanie i zagospodarowanie terenu, uktad hydrograficzny, wydajnos¢ systeméw
kanalizacyjnych itp.).
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Rysunek 28. Uszczelnienie powierzchni na obszarze LOF

Na powyzszej mapie przedstawiono uszczelnienie terenu na obszarze LOF. Uszczelnienie powierzchni
ma ogromny wptyw na wystepowanie powodzi nagtych poprzez przyspieszenie sptywu
powierzchniowego na obszarach, ktore wczesniej czynnie zatrzymywaly czes¢ sptywajgcej wody
deszczowej. Mapa przedstawia procentowy udziat terendw nieprzepuszczalnych w pikselu 20x20m.
Zostala ona opracowana na podstawie danych z Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska,
pozyskanych w ramach programu GMES/Copernicus.

Biorgc powyzsze pod uwage, gminami w obrebie ktorych wystepuje istotne prawdopodobienstwo
wystgpienia tego typu powodzi sg m. Lublin, m. Lubartéw oraz m. Swidnik, w obrebie ktérych widoczny
jest wysoki stopien uszczelnienia terendw w obrebie ich centrum.
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

W przypadku pozostatych gmin prawdopodobieristwo wystgpienia powodzi nagtych mozna okreslic¢ jako
niskie. W przypadku gmin, na terenie ktérych wystepuje znaczny udziat terenéw rolnych oraz terenow
zZieleni, istniej mozliwo$¢ wsigkania wod opadowych w obrebie dominujgcej czesci rozpatrywanych JST.
Bardziej uszczelnione obszary, gdzie mozliwo$¢ wystgpienia tego typu powodzi jest wieksza, wystepuja
na obszarach o zwartej zabudowie, koncentrujgcych sie przede wszystkich wzdtuz gtéwnych ciggéw
komunikacyjnych w obrebie kazdej z JST.

5.4.Charakterystyka warunkow anemometrycznych gminy
5.4.1. Silny i bardzo silny wiatr

Wiatr jest kolejnym czynnikiem majgcym wplyw na wiekszo$¢ sektorow/obszarow. Wystepowanie
silnego wiatru niesie za sobg znaczne straty w wielu dziedzinach gospodarki. Przede wszystkim sg to
straty w drzewostanie, budownictwie, tgcznosci, rolnictwie i energetyce oraz utrudnienia komunikacyjne
wynikajgce z ograniczenia przejezdnosci drég. Bardzo czesto silny wiatr powoduje zagrozenie dla zycia
ludzkiego. W analizie zwr6cono uwage na wystagpienie dni z wiatrem powyzej 17 m/s.

W analizowanym okresie wystgpito 81 dni z porywem wiatru =217 m/s, czyli $rednio na rok 2,3 dnia.
Najwiecej takich dni — 7 wystgpito w roku 1992 (rysunek ponizej). Dni z takim porywem nie wystgpity
w latach 1982, 1985, 1991, 1994, 1996, 1998, 2007. Wartos¢ trendu jest rosngca.
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Rysunek 29. Liczba dni z porywem wiatru 217 m/s w Lublinie (1981-2015) (zrodto: Plan adaptacji do zmian
klimatu miasta Lublin do roku 2030)

W przebiegu rocznym najwiecej dni z porywem wiatru =17 m/s wystgpito w marcu, styczniu —
odpowiednio 17 i 16 (rysunek ponizej). Tylko po jednym dniu zanotowano w lipcu i wrzesniu.
Maksymalny poryw wiatru wynoszacy 24 m/s wystapit 7 kwietnia 2011 oraz 10 stycznia 2015.
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Rysunek 30. Roczny przebieg liczby dni z porywem wiatru 217 m/s w Lublinie (1981-2015) (zrédto: Plan
adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)
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54.2. Burze

Silne burze, czesto potgczone z porywistym wiatrem i intensywnymi opadami mogg powodowaé
znaczne straty i zagrozenia w postaci pozaréw, uszkodzonych drzew, budynkoéw, duze utrudnienia
komunikacyjne, uszkodzenia urzgdzen elektrycznych i obiektéw energetycznych, itp.

Srednio w roku w Lublinie notuje sie 15 dni z burzg. Najmniej takich dni wystapito w 1982 roku — 3 dni,
a najwiecej w 2008 — 26 dni (rysunek ponizej). W przebiegu wieloletnim obserwuje sie rosngcy trend
liczby dni z burza, ktéry wynosi ok. dwa dni na dziesiec lat.
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Rysunek 31. Liczba dni z burza w Lublinie (1981-2015) (zrédto: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta
Lublin do roku 2030)

Od pazdziernika do marca burze w Lublinie wystepowaty sporadycznie — 26 dni, co stanowi okoto 5%
wszystkich zanotowanych dni z burzg w catym analizowanym okresie (rysunek ponizej). Najczesciej
burze pojawiaty sie od maja do sierpnia z maksimum w lipcu, $rednio 4,4 dnia.
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Rysunek 32. Roczny przebieg liczby dni z burza w Lublinie (1981-2015) (zrédto: Plan adaptacji do zmian
klimatu miasta Lublin do roku 2030)

5.5.0suwiska

Na terenie zadnej z gmin z obrebie LOF nie wystepujg osuwiska ani tereny predysponowane do
wystepowania ruchéw masowych ziemi, wyznaczone w bazie centralnej — Systemie Ostony
Przeciwosuwiskowej (SOPO).

Zgodnie z danymi zawartymi w Powiatowym Rejestrze Osuwisk, tereny predysponowane do
wystepowania ruchéw masowych ziemi wystepujg w potnocnej czesci gminy Wolka. Na terenie
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Pliszczyna znajduje sie udokumentowane osuwisko w obrebie, ktérego na odcinku 24 m nastgpito
osuniecie jezdni. Zgodnie z kartg osuwiska, jego dtugos¢ oraz szerokos¢ mogg sie zwiekszaé. Osuwisko
stanowi zagrozenie dla 1 budynku mieszkalnego oraz 1 budynku gospodarczego. Teren osuwiska zostat
poddany pracom zabezpieczajgcym.

Wg ,Gminnego Program Rewitalizacji gminy Lubartéw na lata 2017 — 2023 na terenie gminy Lubartow
wystepujg tereny predestynowane do wystepowania ruchéw masowych ziemi. Tereny te koncentrujg
sie wzdtuz doliny rzeki Wieprz. Ich powstawaniu sprzyja¢ moze budowa geologiczna i litologia, warunki
hydrogeologiczne oraz sposéb zagospodarowania terenu. Istnieje koniecznosé wykonania
doktadniejszych badan celem okres$lenia lokalizacji terenéw osuwiskowych.

Zgodnie z dokumentami strategicznymi gminy Jastkéw, na obszarze gminy wystepuje silne zagrozenie
erozjg, w tym erozjg wodng, tym niemniej nie wskazano terenéw szczegdlnie predysponowanych do
wystgpienia ruchéw masowych ziemi.

Na obszarze Gminy Konopnica zidentyfikowane zostaly istniejgce osuwiska oraz obszary osuwiskowe’,
ktére sg terenami wytgczonymi z zabudowy. Istniejgce osuwisko znajduje sie w rejonie sotectwa Motycz,
w dolinie tazegi, w poblizu zrodta Motyczanka. Wigkszo$¢ terendw osuwiskowych zlokalizowanych jest
wzdtuz doliny Lazegi stanowigcej doptyw Czechdwki. Znaczny teren osuwiskowy znajduje sie réwniez
w rejonie sotectwa Konopnica wzdtuz prawego brzegu rzeki Konopniczanki.

Na obszarze Gminy Niemce zidentyfikowane zostaty istniejgce osuwiska oraz obszary osuwiskowe?®
stanowigce tereny wylgczone z zabudowy, ktére znajdujg sie w nastepujacych lokalizacjach: przy
ul. Nadrzecznej w Dysie gm. Niemce w km Niemce w km rzeki Ciemiegi, ul. Nad Ciemiegg
w Jakubowicach Koninskich Kolonii, w ciggu drogi gminnej nr 106047L od km 1+720,00 do km
1+880,00.

W obrebie pozostatych, nie wymienionych powyzej gmin, nie stwierdzono zagrozenia wystepowaniem
osuwisk oraz nie zidentyfikowano terenéw, dla ktérych obecnie wystepuje istotny poziom
prawdopodobienstwa wystgpienia ruchéw masowych ziemi. Tym niemniej nalezy uwzgledni¢ fakt coraz
czestszego wystepowania intensywnych opaddw deszczu, co moze przyczyni¢ sie w przysztosci do
wzrostu prawdopodobienstwa identyfikacji terendw zagrozonych wystgpieniem ruchéw masowych
ziemi.

5.6.Podsumowanie

Analiza ukierunkowana byta na potrzeby oceny wrazliwosci — jej celem byto zwrécenie uwagi na gtéwne
zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu. Z przeprowadzonych analiz wynika, iz gtbwnymi zagrozeniami
klimatycznymi na terenie LOF sa:

e wzrost liczby dni upalnych i liczby dni w falach upatéw,

e stafa liczba dni mroznych i utrzymujaca sie liczba fal mrozéw przy spadajgcej liczbie dni w falach
mrozow,

e rosngcy trend wystepowania dtugotrwatych okresow bezopadowych potgczonych z wysokag
temperatura,

e wystepowanie intensywnych opaddw i rosngcy trend sumy rocznych opadow,
e rosngca liczba dni z burzami,

e czestsze przypadki wystepowania porywistego wiatru powyzej 17 m/s.

’Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy Konopnica z dnia 27 pazdziernika
2017 r.
8Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Niemce z dnia 19 maja 2017 r.
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

6. Wyniki oceny podatnosci na zmiany klimatu

Zestawienie wynikéw koncowych oceny podatnosci w poszczegdlnych JST przedstawiono w ponizszej
tabeli. Zrédtem danych do sporzgdzenia ponizszego zestawienia byty wyniki oceny podatnosci
przeprowadzonej dla kazdej z 14 JST objetych analizg w ramach realizowanego projektu.

W tabeli przedstawiono informacje uwzgledniajgcg te sektory, dla ktérych podatnos¢ na analizowane
zjawiska klimatyczne byta na poziomie bardzo wysokim (4 — kolor czerwony) i wysokim (3 — kolor
pomaranczowy).

W zestawieniu nie ujeto dla poszczegdlnych JST sektoréw, dla ktérych podatnosé w odniesieniu do
zadnego zjawiska klimatycznego nie zostata okreslona na poziomie bardzo wysokim lub wysokim.

Dla zjawisk klimatycznych, dla ktérych podatnos¢ analizowanych sektoréw byta na poziomie srednim
lub niskim, w ponizszej tabeli pozostawiono biate pole.

W przypadku miasta Lublin w ponizszej tabeli przedstawiono dane dot. oceny podatnosci zaczerpniete
ze Sprawozdania z Etapu Il ,Ocena podatnosci Miasta Lublina”, opracowanego w ramach projektu pn.
,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw”. Zgodnie
ze Sprawozdaniem ocena podatnosci dokonana byta w nastepujacej skali:

e wysoka podatnos¢ (3)
e $rednia podatnosé (2)
e niska podatnos¢ (1)

W matrycy uwzgledniono sektory, dla ktérych podatnos¢ w odniesieniu do zjawisk klimatycznych zostata
okreslona na poziomie wysokim. W odniesieniu do zjawisk klimatycznych, dla ktérych podatnosc
analizowanych sektoréw byta na poziomie srednim lub niskim, w ponizszej tabeli pozostawiono biate
pole.

W przypadku miasta Swidnik uwzgledniono dane z Planu adaptacji do zmian klimatu. Ocena podatnosci
wykonana byta w czterostopniowej skali:

brak (0) — brak/bardzo niski wptyw zmiany klimatu oraz wysoki potencjat adaptacyjny
niska (1) — niski/sredni wptyw zmiany klimatu oraz wysoki/$redni potencjat adaptacyjny
srednia (2) — sredni/wysoki wptyw zmiany klimatu oraz $redni/ wysoki potencjat adaptacyjny
wysoka (3) — wysoki wptyw zmiany klimatu oraz niski potencjat adaptacyjny.

9 Sprawozdanie z 29.12.2017r.
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Tabela 25. Zestawienie wynikéw analizy podatnosci w poszczegoéinych JST
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W obrebie poszczegdinych JST podatno$é na bardzo wysokim i wysokim poziomie dla wszystkich
analizowanych sektorow oraz wszystkich analizowanych zjawisk klimatycznych przedstawia sie
nastepujgco:

Tabela 26. Zestawienie wynikéw analizy podatnosci w poszczegélnych JST — sumaryczna liczba sektoréw
i zjawisk o bardzo wysokiej i wysokiej podatnosci

taczna liczba
wynikéw bardzo
wysokiej podatnosci

taczna liczba wynikow
wysokiej podatnosci

taczna liczba wynikow
bardzo wysokiej
i wysokiej podatnosci

Pomac Techniczna

/. OBSZAR
Z//74%  FUNKCIONALNY

Lp. [ Gmina w obrebie sektoréw w obrebie sektoréw . .
JST w odniesieniu do | JST w odniesieniu do | W o\l:lrilal:i::ilg:iilo;voJST
analizowanych analizowanych zjawisk analizowanvch ziawisk
zjawisk y )

1 | Lublin 0 4 4

2 | Glusk 5 25 30

3 | Jabtonna 7 14 21

4 | Jastkow 7 52 59

5 | Konopnica 4 14 18

6 | Lubartow Miasto 2 24 26

7 | Lubartéw Gmina 0 20 20

8 | Melgiew 5 26 31

9 | Nateczow 17 44 61

10 | Niedrzwica Duza 1 31 42

11 | Niemce 7 19 26

12 | Piaski 6 17 23

13 | Spiczyn 2 34 36

14 | Strzyzewice 1 31 42

15 | Swidnik 0 12 12

16 | Wolka 0 19 19
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Jak wynika z powyzszej tabeli, fgcznie najwiecej wynikow bardzo wysokiej i wysokiej podatnosci
stwierdzono w obrebie gmin:

o Nateczéw

o Jastkow

e Niedrzwica Duza
o Strzyzewice

Gminami, w obrebie ktérych stwierdzono najmniej wynikow bardzo wysokiej i wysokiej podatnosci sa:

Lublin

Swidnik
Konopnica
Woélka

Lubartow Gmina
Jabtonna

Najwiecej wynikéw bardzo wysokiej podatnosci stwierdzono na podstawie przeprowadzonych analiz
w obrebie gmin:

o Nateczéw
¢ Niedrzwica Duza
o Strzyzewice

W obrebie wymienionych ponizej gmin nie wystgpity oceny podatnosci na poziomie bardzo wysokim:
Lubartéw Gmina
Woélka

Lublin
Swidnik

W ponizszej tabeli zestawiono sektory w obrebie analizowanych JST, charakteryzujgce sie podatnoscig
na poziomie bardzo wysokim Ilub wysokim w odniesieniu do przynajmniej jednego zjawiska
klimatycznego.
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Tabela 27. Zestawienie sektoréw najbardziej podatnych na zmiany klimatu w poszczegéinych JST

Gminy
2 © ©
© S s E 3 g S
3 = s 3 4 @ — € |= x
L.p. k = x = o £ = o ® (] @ 3] 2 S | S = g
Py Sektoy 1 212 | 5|2 | 8|3 |z |5| 8| 8| | 8|88 |5 Z
E & ] 7] 2 ] ] = @ 2 o S a2 |5 s 2
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4 | Transport -
5 Gospodarka wodna
i Sciekowa
6 | Gospodarka odpadami - - - - - - - - - - -
7 | Energetyka -
8 | Turystyka - - - - - - - - -
9 | Dziedzictwo kulturowe - - - - . o o 5 -
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Jak wynika z powyzszej tabeli, tgcznie na terenie LOF sektorami najbardziej podatnymi na zmiany
klimatu sg sektory:

Zdrowie publiczne i warunki zycia mieszkancow (16 gmin),
Rolnictwo (15 gmin),

Transport (14 gmin),

Gospodarka wodna i Sciekowa (16 gmin),

Energetyka (13 gmin)

Réznorodnosé biologiczna (12 gmin)

Do gmin, na terenie ktérych wystepuje najwiecej sektoréw charakteryzujgcych sie bardzo wysokg lub
wysokg podatnoscig na zjawiska klimatyczne zalicza sie:

Nateczéw (8 sektoréw)
Jastkow (8 sektoréw)
Lubartéw Miasto (7 sektoréw)
Spiczyn (7 sektorow)

W ponizszej tabeli zestawiono czynniki klimatyczne bedace przyczyng wystgpienia podatnosci na
poziomie bardzo wysokim lub wysokim w przypadku przynajmniej jednego sektora w obrebie kazdej
z analizowanych JST oznaczajgc je kolorem zielonym (+); w przypadku czynnikéw klimatycznych nie
powodujgcych wystgpienia bardzo wysokiej lub wysokiej podatnosci w obrebie Zzadnego z sektoréow JST
w tabeli zaznaczono znak (-).
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Tabela 28. Zestawienie wynikéw analizy podatnosci w poszczegoélnych JST

Zjawiska klimatyczne bedace przyczyna bardzo wysokiej lub wysokiej podatnosci sektorow

3 | Jabtonna

4 | Jastkow

5 | Konopnica
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L.p.
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Do czynnikéw klimatycznych na ktére poszczegolne sektory JST sg najbardziej podatne zaliczy¢ mozna:

e Dni upalne i fale upatow (tgcznie 62 sektorow / tgcznie w obrebie 16 JST)
e Susza (lgcznie 49 sektoréw / tgcznie w obrebie 15 JST)
o Wysokie temperatury (fgcznie 48 sektory / fgcznie w obrebie 13 JST)

Do czynnikéw klimatycznych, na ktére poszczegdlne sektory analizowanych JST sg najmniej podatne
zalicza sie:

e MWC (tgcznie 2 sektory / fgcznie w obrebie 2 JST)
Osuwiska (fgcznie 5 sektoréw / tgcznie w obrebie 3 JST)
Powodzie nagte / powodzie miejskie (tgcznie 15 sektorow / tacznie w obrebie 11 JST)

7. Wyniki analizy ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu

Zestawienie wynikéw oceny ryzyka w poszczegdlnych JST w odniesieniu do istotnych zjawisk
klimatycznych oraz sektoréw wydzielonych w obrebie poszczegdlnych JST przedstawiono w ponizszej
tabeli.

W zestawieniu dla kazdej JST ujeto jedynie te sektory oraz te zjawiska dla ktérych przeprowadzona
analiza podatnosci wykazata podatnosé na poziomie bardzo wysokim lub wysokim.

Pola w kolorze biatym (-) oznaczajg te zjawiska klimatyczne, ktére w obrebie poszczegdinych JST
zostaly uznane za malo istotne, tzn. zjawiska te w obrebie zadnego z sektoréw JST nie sg przyczyng
podatnosci na poziomie bardzo wysokim lub wysokim.

W przypadku analizy dla miasta Lublina wyniki oceny ryzyk przyjeto w oparciu o dane zawarte
w Sprawozdaniu z etapu 3 — ,Analiza ryzyka”, opracowanego w ramach projektu pn. ,Opracowanie
planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow”. Zgodnie ze
Sprawozdaniem analiza ryzyka dokonana byta w nastepujacej skali:

e ryzyko bardzo wysokie

e ryzyko wysokie

e ryzyko srednie

e ryzyko niskie

W matrycy uwzgledniono sektory oraz zjawiska, dla ktérych ryzyka okreslone zostaty w ww.
Sprawozdaniu z etapu 3. W odniesieniu do zjawisk klimatycznych oraz sektoréw, dla ktérych nie
zdefiniowano pozioméw ryzyka, w ponizszej tabeli pozostawiono biate pole.

W przypadku miasta Swidnik uwzgledniono dane z Planu adaptacji do zmian klimatu. Ocena ryzyka
wykonana byta w czterostopniowej skali:

bardzo wysokie zagrozenie
wysokie zagrozenie
Srednie zagrozenie

niskie zagrozenie

W matrycy uwzgledniono sektory oraz zjawiska, dla ktorych ryzyka okreslone zostalty w ww. Planie
adaptacji do zmian klimatu. Kolorem czerwonym zaznaczono ryzyka na poziomie bardzo wysokim,
kolorem pomaranczowym oznaczono ryzyka na poziomie wysokim, zéttym kolorem oznaczono ryzyka
na poziomie srednim, kolorem zielonym oznaczono ryzyka na poziomie niskim. W odniesieniu do
zjawisk klimatycznych oraz sektoréw, dla ktérych nie zdefiniowano poziomow ryzyka, w ponizszej tabeli
pozostawiono biate pola (-).
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Tabela 29. Zestawienie wynikéw oceny ryzyka w poszczegélnych JST
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W obrebie poszczegdinych JST bardzo wysoki, wysoki oraz $redni poziom ryzyka dla wszystkich
analizowanych sektorow oraz wszystkich analizowanych zjawisk klimatycznych przedstawia sie
nastepujgco:

Tabela 30. Zestawienie wynikéw analizy ryzyka w poszczegéinych JST — sumaryczna liczba sektoréw i
zjawisk o bardzo wysokim, wysokim i srednim ryzyku

Pomac Techniczna

FUNKCJONALNY

. taczna liczba taczna liczba
Lq:’zmaiklazlba tacznaliczba | kacznaliczba | wynikéw bardzo | wynikéw bardzo
b);r dzo wynikow wynikow wysokiego wysokiego,
wvsokiedo wysokiego sSredniego i wysokiego wysokiego
y ” kag ryzyka ryzyka ryzyka i Sredniego
Lo. | Gmina wrgb)r, bie w obrebie w obrebie w obrebie ryzyka
P- sektorésv JST sektoréow JST | sektorow JST sektoréow JST w obrebie
w odniesieniu | W odniesieniu | w odniesieniu w odniesieniu sektoréw JST
do do do do w odniesieniu
analizowanvch analizowanych | analizowanych | analizowanych do
z'awisky zjawisk zjawisk zjawisk analizowanych
J zjawisk
1 | Lublin 4 1 6 5 11
2 | Glusk 1 9 25 10 35
3 | Jablonna 1 8 24 9 33
4 | Jastkéw 4 30 22 34 56
5 | Konopnica 0 8 23 8 31
6 | yroanow 0 20 29 20 49
7 | gibartow 0 15 24 15 39
8 | Melgiew 2 12 26 14 40
9 | Nateczoéw 2 33 26 35 61
10 | Nedrawica 4 7 33 11 a4
11 | Niemce 0 10 24 10 34
12 | Piaski 2 9 22 11 33
13 | Spiczyn 0 17 33 17 50
14 | Strzyzewice 4 7 33 1 44
15 | Swidnik 4 4 7 8 15
16 | Wolka 0 14 19 14 33
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Jak wynika z powyzszej tabeli, fgcznie najwiecej wynikow bardzo wysokiego, wysokiego i $redniego
poziomu ryzyka stwierdzono w obrebie gmin:

o Nateczéw

o Jastkow

e Spiczyn

e Lubartéw Miasto

Najmniej ryzyk tgcznie na poziomie bardzo wysoki, wysokim i srednim wystepuje na terenie gmin:

Lublin
Swidnik
Konopnica
Piaski
Woélka
Niemce

tacznie najwiecej wynikow bardzo wysokiego i wysokiego ryzyka stwierdzono w obrebie gmin:

Nateczéw
Jastkow
Spiczyn
Lubartéw Miasto

Gminami, w obrebie ktérych stwierdzono tgcznie najmniej wynikéw bardzo wysokiego i wysokiego
ryzyka sa:

Lublin
Swidnik
Konopnica
Jabtonna
Niemce

Najwiecej wynikow bardzo wysokiego ryzyka stwierdzono na podstawie przeprowadzonych analiz
w obrebie gmin:

Jastkow

Lublin

Niedrzwica Duza

Strzyzewice

Swidnik

W obrebie wymienionych ponizej gmin nie stwierdzono wystepowania ryzyk na poziomie bardzo
wysokim;

Konopnica,
Lubartow Miasto
Lubartow Gmina
Niemce

Spiczyn

Wolka

W ponizszej tabeli zestawiono sektory w obrebie analizowanych JST, charakteryzujgce sie ryzykiem na
poziomie bardzo wysokim lub wysokim w odniesieniu do przynajmniej jednego zjawiska klimatycznego.
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Tabela 31. Zestawienie sektoréw, dla ktérych stwierdzono wystepowanie bardzo wysokich i wysokich ryzyk w poszczegélnych JST
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Jak wynika z powyzszej tabeli, tgcznie na terenie LOF sektorami, w obrebie ktérych wystepujg
najczesciej ryzyka na poziomie bardzo wysokim i wysokim sg sektory:

Zdrowie publiczne i warunki zycia mieszkancow (16 gmin),
Rolnictwo (14 gmin),

Energetyka (13 gmin),

Gospodarka wodna i Sciekowa (13 gmin),

Réznorodnos¢ biologiczna (13 gmin),

Transport (11 gmin),

Do gmin, na terenie ktérych wystepuje najwiecej sektoréw, w obrebie ktérych wystepujg bardzo wysokie
lub wysokie ryzyka w odniesieniu do wystepujacych istotnych zjawisk klimatycznych, zalicza sie:

Nateczéw (8 sektoréw)
Jastkow (8 sektoréw)
Lubartéw Miasto (7 sektoréw)
Spiczyn (7 sektorow)

W ponizszej tabeli zestawiono czynniki klimatyczne bedgce przyczyng wystgpienia ryzyka na poziomie
bardzo wysokim lub wysokim w przypadku przynajmniej jednego sektora w obrebie kazdej
z analizowanych JST oznaczajgc je kolorem zielonym (+); w przypadku czynnikéw klimatycznych nie
powodujgcych wystgpienia bardzo wysokiego lub wysokiego ryzyka w obrebie zadnego z sektoréw JST
w tabeli zaznaczono znak (-).
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Tabela 32. Zestawienie wynikéw analizy ryzyka w poszczegdlnych JST

Zjawiska klimatyczne bedace przyczyng bardzo wysokiego lub wysokiego ryzyka w obrebie sektorow
= >,
2 £ e £ § S | B z 2 |52
J = © ) = N = o 5 2 S0
2 | g |5z|02z2| 8| % N |53 9 g | 8T 8
L.p. Gminy £ o 23| 2 9 £ k] o o |23 N NS S | vx 5 £ @
g E | §8(¥8| 5| 5 | 2| ° |88 & 58| 5 |°8% | ~ne| 2
o 2 a2| ckt N ] = > | 20| @ |@23| @ |N“|TBN 2
< 53| gE S o T | 5N - 3 0T o
K~ 2 - ® 0 O - 0 S0 (@)
] = c = N o o0 = E 3 3
2 2 | a o = © |2 = o oo
= z a o (7] o o
1 | Lublin - - - + - + - + S = 5 o - - -
2 | Glusk + - + o + 5 5 5 - + - - - - -
3 |Jabtonna + - + - + 5 5 + 5 + 5 - o - -
4 | Jastkow + - + = + + - - + + + + - . -
5 | Konopnica - - + - + = - - - + + . . . .
6 | Lubartéw Miasto + = + - - - - - - + + + + + .
7 | Lubartéw Gmina + o + o - - - - - + + + + . .
8 | Melgiew + o + o + 5 - - - + + + . . .
9 | Nateczéw + o + o + 5 - - - + + + . . .
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Zjawiska klimatyczne bedace przyczyna bardzo wysokiego lub wysokiego ryzyka w obrebie sektoréw

Pomac Techniczna

= > >
S| Ble |2 | § S | 3 z 2 |38
s | B |S:/335| 8|2 558 ; E |58 s
. . 7} — X
L.p. Gminy g' qé-’. Q .% g 9 £ ® g é o § g N £ g T X 5 £ g
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2 ] 8|2 3 % s > | 25| & s S | aN|EZ 5
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2 | g |[3°|EEl a0 g |88 = 8 |g38| 8
<} = | e = N 2 | 58 > s 23
2| £ |o a = © |3 = 5 ]
s =z o o (7} o o
10 | Niedrzwica Duza + - + - + 5 - - 5 + = - o - -
11 | Niemce - - + - + - 5 5 - + + = o - -
12 | Piaski + - + - + 5 5 + 5 + 5 - o - -
13 | Spiczyn + o + - - - - - - + - - + - -
14 | Strzyzewice + - + - + 5 - 5 5 + 5 o o - -
15 | Swidnik - - - - - - + - - + - . . + .
16 | Wolka + - + o o - - - - + - - + . +
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Do czynnikéw klimatycznych bedgcych najczesciej powodem wystepowania ryzyk na poziomie wysokim
i bardzo wysokim zaliczy¢ mozna:

e Dni upalne i fale upatow (tgcznie 58 sektorow / tgcznie w obrebie 14 JST)
e Susza (tgcznie 44 sektoréw / fgcznie w obrebie 15 JST)
o Wysokie temperatury (fgcznie 38 sektory / fgcznie w obrebie 14 JST)

Do czynnikéw klimatycznych, ktore nie sg powodem wystepowania ryzyk na poziomie bardzo wysokim
i wysokim zalicza sie:

o Niskie temperatury

W ponizszej tabeli zestawiono informacje obrazujgce priorytety koniecznych do podjecia dziatan
w odniesieniu do kazdego z analizowanych zjawisk klimatycznych, z uwzglednieniem sektoréw,
w ktérych dziatania te powinny by¢ podjete oraz wyszczegdlnieniem JST wymagajgcych podjecia
dziatan.
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Tabela 33. Priorytety planowania dziatan adaptacyjnych na terenie LOF (opracowanie wiasne)

Poziom ryzyka

Fundusze

Europejskie
Pomac Techniczna

Termin Czynnik Sektor JST
wdrozenia klimatyczny
dziatan determinujacy
adaptacyjnych wystapienie
ryzyka
najszybciej jak | Wysokie Zdrowie publiczne Niedrzwica Duza, Strzyzewice
to mozliwe temperatury i warunki zycia ludzi
Rolnictwo Niedrzwica Duza, Strzyzewice
najszybciej jak | Dni upalne i fale Zdrowie publiczne Gtlusk, Jabtonna, Jastkow, Melgiew, Niedrzwica Duza, Piaski,
to mozliwe upatow i warunki zycia ludzi | Strzyzewice
Rolnictwo Metgiew, Niedrzwica Duza, Strzyzewice
Transport Nateczow
Turystyka Nateczow
i uzdrowisko
najszybciej jak | Dni mrozne ifale Ré6znorodnosé Lublin
to mozliwe mrozow biologiczna
najszybciej jak | Gotoledz Zdrowie publiczne Lublin
to mozliwe i warunki zycia ludzi
najszybciej jak | MWC Zdrowie publiczne Swidnik
to mozliwe i warunki zycia ludzi
najszybciej jak | Opady deszczu Zdrowie publiczne Lublin
to mozliwe i warunki zycia ludzi
Gospodarka wodna | Lublin
najszybciej jak | Susza Zdrowie publiczne Jastkow
to mozliwe i warunki zycia ludzi
Réznorodnos¢ Jastkow
biologiczna
Rolnictwo Jastkow, Piaski

Gospodarka wodna

Lublin
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Poziom ryzyka

Termin
wdrozenia
dziatan
adaptacyjnych

Czynnik
klimatyczny
determinujacy
wystapienie
ryzyka

Sektor

JST

najszybciej jak | Powodzie nagte / Zdrowie publiczne Swidnik
to mozliwe powodzie miejskie i warunki zycia ludzi
Gospodarka wodna | Swidnik
Wysokie ryzyko do 2030 roku Wysokie Zdrowie publiczne Gtusk, Jabtonna, Jastkow. m. Lubartéw, gm. Lubartéw,
temperatury i warunki zycia ludzi | Nateczéw, Piaski, Spiczyn, Woélka
Roéznorodnosé Jastkow, Nateczow
biologiczna
Rolnictwo Glusk, Jabtonna, Jastkéw, gm. Lubartéw, Nateczéw, Piaski,
Spiczyn, Wélka
Transport Gtusk, m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Metgiew, Nateczow,
Niedrzwica Duza, Spiczyn, Strzyzewice
Gospodarka wodna | Jastkéw, Nateczow
i Sciekowa
Energetyka Glusk, Jastkow, m. Lubartéw, Metgiew, Nateczow, Niedrzwica
Duza, Spiczyn, Strzyzewice
Turystyka Jastkow, Nateczéw
Dziedzictwo Jastkow, Nateczéw
kulturowe
Wysokie ryzyko do 2030 Dni upalne i fale Zdrowie publiczne Konopnica, m. Lubartéw, gm. Lubartow, Nateczéw, Niemce,

upatoéw

i warunki zycia ludzi

Spiczyn, Wélka

Réznorodnosé Jastkow, Metgiew, Nateczéw, Niemce

biologiczna

Rolnictwo Glusk, Jabtonna, Jastkdéw, Konopnica, gm. Lubartow,
Nateczéw, Niemce, Piaski, Spiczyn, Woélka

Transport Glusk, Jastkéw, m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Melgiew,

Niedrzwica Duza, Niemce, Spiczyn, Strzyzewice

Gospodarka wodna
i Sciekowa

Jastkow, Nateczéw
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Fundusz Spajnosci

Poziom ryzyka Termin Czynnik Sektor JST
wdrozenia klimatyczny
dziatan determinujacy
adaptacyjnych wystapienie
ryzyka
Energetyka Gtusk, Jabtonna, Jastkéw, m. Lubartéw, Metgiew, Nateczow,
Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski, Spiczyn, Strzyzewice
Turystyka Jastkow
Dziedzictwo Jastkow, Nateczow
kulturowe
Wysokie ryzyko do 2030 Dni z przymrozkiem | Rolnictwo Gtlusk, Jabtonna, Jastkéw, Konopnica, Metgiew, Nateczow,
Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski, Strzyzewice
Wysokie ryzyko do 2030 Gololedz Transport Jastkow
Wysokie ryzyko do 2030 MWC Zagospodarowanie | Swidnik
przestrzenne
Wysokie ryzyko do 2030 Opady deszczu Rolnictwo Jabtonna, Piaski
Gospodarka Lublin
przestrzenna
Wysokie ryzyko do 2030 Diugotrwate okresy | Réznorodnosé Jastkow
bezopadowe biologiczna
Wysokie ryzyko do 2030 Susza Zdrowie publiczne Konopnica, Nateczéw, Piaski
i warunki zycia ludzi
Roéznorodnosé Konopnica, m. Lubartéw, gm. Lubartow, Melgiew, Na}eczéw,
biologiczna / tereny | Niedrzwica Duza, Niemce, Spiczyn, Strzyzewice, Swidnik,
zieleni Wolka
Rolnictwo Gtlusk, Jabtonna, Konopnica, m. Lubartow, gm. Lubartow,
Melgiew, Niedrzwica Duza, Niemce, Spiczyn, Strzyzewice,
Wolka
Gospodarka wodna | Jabtonna, Jastkow, Konopnica, m. Lubartéw, Nateczéw,
i Sciekowa Niemce, Piaski, Spiczyn
Energetyka Nateczéw, Piaski
Turystyka Jastkow, Nateczéw
Fundusze /;/(/ Unia Europejska
Europejskie /} o s

Pomac Techniczna
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Poziom ryzyka Termin Czynnik Sektor JST
wdrozenia klimatyczny
dziatan determinujacy
adaptacyjnych wystapienie
ryzyka

Dziedzictwo Jastkow, Nateczow
kulturowe

Wysokie ryzyko do 2030 Silny i bardzo silny Ro6znorodnosé Jastkéw, m. Lubartéw, Metgiew, Nateczow

wiatr biologiczna
Transport Metgiew, Nateczow
Energetyka Jastkow, Konopnica, m. Lubartéw, gm. Lubartow, Nateczow,
Niemce

Turystyka Jastkow, Nateczow
Dziedzictwo Jastkow, m. Lubartéw, Nateczéw
kulturowe

Wysokie ryzyko do 2030 Burze Ré6znorodnosé Jastkéw, Melgiew, Nateczéow
biologiczna
Rolnictwo Jastkow, Nateczéw
Transport Metgiew, Nateczéw
Gospodarka wodna | Jastkéw, Nateczow
i Sciekowa
Energetyka Jastkow, m. Lubartéw, gm. Lubartow, Nateczow
Turystyka Jastkow, Nateczéw
Dziedzictwo Jastkow, Nateczéw
kulturowe

Wysokie ryzyko do 2030 Powddz od strony Zdrowie publiczne m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Spiczyn, Wélka

rzek i warunki zycia ludzi

Réznorodnosé m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Spiczyn, Wélka
biologiczna
Rolnictwo m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Spiczyn, Wélka
Transport m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Spiczyn, Wélka
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Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

Poziom ryzyka Termin Czynnik Sektor JST
wdrozenia klimatyczny
dziatan determinujacy
adaptacyjnych wystapienie
ryzyka
Gospodarka wodna | m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Spiczyn, Wélka
i Sciekowa
Dziedzictwo m. Lubartéw, Spiczyn, Wélka
kulturowe
Wysokie ryzyko do 2030 Powodzie nagte / Réznorodnos¢ Swidnik
powodzie miejskie biologiczna / tereny
zieleni
Gospodarka wodna | m. Lubartow
i Sciekowa
Zagospodarowanie | Swidnik
przestrzenne
Wysokie ryzyko do 2030 Osuwiska Zdrowie publiczne Wolka
i warunki zycia ludzi
Transport Woélka
Srednie ryzyko po 2030 Wysokie Zdrowie publiczne Lublin, Metgiew
temperatury i warunki zycia ludzi
Réznorodnos¢ m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Melgiew, Niedrzwica Duza,
biologiczna Spiczyn, Strzyzewice, Wolka
Rolnictwo m. Lubartéw, Metgiew
Transport Jabtonna, Jastkow, Piaski, Wolka
Gospodarka wodna | Gtusk, Jabtonna, m. Lubartow, gm. Lubartéow, Melgiew,
i Sciekowa Niedrzwica Duza, Piaski, Spiczyn, Strzyzewice, Wolka
Energetyka Jabfonna, gm. Lubartéw, Piaski
Dziedzictwo m. Lubartéw, Spiczyn, Wdlka
kulturowe
Gospodarka Lublin
przestrzenna
/"f /, A 2 :
Eﬂpggzjszie / LUBELSKI Unia Europejska
OBSZAR Ainocci
Pomac Techniczna / /1,// FUNKCJONALNY Pundisz Spdjnedcl

97



Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla LOF — Raport syntetyczny

98

Poziom ryzyka Termin Czynnik Sektor JST
wdrozenia klimatyczny
dziatan determinujacy
adaptacyjnych wystapienie
ryzyka
Srednie ryzyko po 2030 Niskie temperatury | Zdrowie publiczne Lublin, Niedrzwica Duza, Strzyzewice
i warunki zycia ludzi
Srednie ryzyko po 2030 Dni upalne i fale Zdrowie publiczne Lublin
upatow i warunki zycia ludzi
Roéznorodnosé Konopnica, m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Niedrzwica Duza,
biologiczna Spiczyn, Strzyzewice, Wélka
Rolnictwo m. Lubartéw
Transport Jabtonna, Konopnica, Piaski, Wdlka
Gospodarka wodna | Glusk, Jabtonna, Konopnica, m. Lubartéw, gm. Lubartéw,
i Sciekowa Metgiew, Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski, Spiczyn,
Strzyzewice, Wdlka
Energetyka Konopnica, gm. Lubartow,
Dziedzictwo m. Lubartow, Spiczyn, Wdlka
kulturowe
Gospodarka Lublin
przestrzenna
Srednie ryzyko po 2030 Dni mrozne i fale Zdrowie publiczne Gtlusk, Jabtonna, Lublin, Metgiew, Nateczoéw, Niedrzwica
mrozéw i warunki zycia ludzi | Duza, Piaski, Strzyzewice
Rolnictwo Nateczow
Transport Nateczow
Gospodarka wodna | Konopnica, Nateczéw, Niemce
i Sciekowa
Energetyka Nateczow
Srednie ryzyko po 2030 Dni z przymrozkiem | Rolnictwo m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Spiczyn, Wélka
Transport Glusk, Jablonna, Jastkéw, Melgiew, Nateczéw, Niemce,
Piaski
/9‘ -’/ :"./.‘ - -
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Poziom ryzyka Termin Czynnik Sektor JST
wdrozenia klimatyczny
dziatan determinujacy
adaptacyjnych wystapienie
ryzyka
Gospodarka wodna | Jastkéw, Konopnica, Nateczéw, Niemce
i Sciekowa
Energetyka Jastkow, Nateczéw
Dziedzictwo Jastkow
kulturowe
Srednie ryzyko po 2030 Gotoledz Zdrowie publiczne Jastkow, Konopnica, Nateczéw, Niemce
i warunki zycia ludzi
Rolnictwo Niedrzwica Duza, Strzyzewice
Transport Gtlusk, Jabtonna, Konopnica, Metgiew, Nateczow, Niedrzwica
Duza, Niemce, Piaski, Spiczyn, Strzyzewice
Gospodarka wodna | Nateczow
i Sciekowa
Energetyka Gtlusk, Jastkéw, Metgiew, Nateczow, Niedrzwica Duza, Piaski,
Spiczyn, Strzyzewice
Turystyka Jastkow, Nateczéw
Srednie ryzyko po 2030 MWC Budownictwo Swidnik
Turystyka Swidnik
Srednie ryzyko po 2030 Opady deszczu Zdrowie publiczne Niedrzwica Duza, Strzyzewice
i warunki zycia ludzi
Rolnictwo Gtlusk, Jastkow, Meltgiew, Nateczéw, Niedrzwica Duza,
Strzyzewice
Transport Gtlusk, Metgiew, Niedrzwica Duza, Spiczyn, Strzyzewice
Gospodarka wodna | Gtusk, Jabtonna, Jastkow, Melgiew, Nateczéw, Niedrzwica
i Sciekowa Duza, Spiczyn, Strzyzewice
Energetyka Nateczow
Dziedzictwo Jastkow
kulturowe
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Poziom ryzyka Termin Czynnik Sektor JST
wdrozenia klimatyczny
dziatan determinujacy
adaptacyjnych wystapienie
ryzyka
Srednie ryzyko po 2030 Dtugotrwate okresy | Zdrowie publiczne Jastkow, Nateczow, Niedrzwica Duza, Strzyzewice
bezopadowe i warunki zycia ludzi
Roéznorodnosé m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Nateczéw, Niedrzwica Duza,
biologiczna Niemce, Spiczyn, Strzyzewice, Wolka
Rolnictwo Gtusk, Jabtonna, Jastkéw, Konopnica, m. Lubartéw, gm.
Lubartow, Melgiew, Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski,
Spiczyn, Strzyzewice, Wélka
Gospodarka wodna | Glusk, Jabtonna, Jastkow, Konopnica, m. Lubartéw, Metgiew,
i Sciekowa Nateczow, Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski, Spiczyn,
Strzyzewice
Srednie ryzyko po 2030 Susza Zdrowie publiczne Gtlusk, Jabtonna, m. Lubartow, gm. Lubartow, Melgiew,
i warunki zycia ludzi | Niedrzwica Duza, Niemce, Spiczyn, Strzyzewice, Wolka
Rolnictwo Nateczéw, Swidnik
Transport Gtlusk, Jabtonna, Jastkéw, Konopnica, m. Lubartow, gm.
Lubartow, Melgiew, Nateczow, Niedrzwica Duza, Niemce,
Piaski, Spiczyn, Strzyzewice, Wdlka
Gospodarka wodna | Gtusk, gm. Lubartow, Melgiew, Niedrzwica Duza,
i Sciekowa Strzyzewice, Wdlka
Energetyka Gtlusk, Jabtonna Jastkéw, Konopnica, m. Lubartow, gm.
Lubartow, Melgiew, Niedrzwica Duza, Niemce, Spiczyn,
Strzyzewice
Turystyka Swidnik
Dziedzictwo m. Lubartéw, Spiczyn, Wadlka
kulturowe
Srednie ryzyko po 2030 Silny i bardzo silny Zdrowie publiczne Glusk, Jabtonna, Jastkow, Konopnica, gm. Lubartow,
wiatr i warunki zycia ludzi | Metgiew, Nateczoéw, Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski,
Spiczyn, Strzyzewice
Roéznorodnosé Konopnica, gm. Lubartéw, Niedrzwica Duza, Niemce,
biologiczna Spiczyn, Strzyzewice
VA : .
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Fundusz Spajnosci

Poziom ryzyka Termin Czynnik Sektor JST
wdrozenia klimatyczny
dziatan determinujacy
adaptacyjnych wystapienie
ryzyka
Rolnictwo Glusk, Jabtonna, Jastkéw, Konopnica, gm. Lubartéw,
Metgiew, Nateczéw, Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski,
Spiczyn, Strzyzewice
Transport Glusk, Jabtonna, Jastkéw, Konopnica, gm. Lubartéw,
Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski, Spiczyn, Strzyzewice
Gospodarka wodna | Glusk, Jabtonna, Jastkow, Konopnica, gm. Lubartéw,
i Sciekowa Metgiew, Nateczéw, Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski,
Spiczyn, Strzyzewice
Energetyka Gtlusk, Jabtonna, Metgiew, Niedrzwica Duza, Piaski, Spiczyn,
Strzyzewice
Dziedzictwo Spiczyn
kulturowe
Srednie ryzyko po 2030 Burze Zdrowie publiczne Glusk, Jabtonna, Jastkow, Konopnica, gm. Lubartow,
i warunki zycia ludzi | Metgiew, Nateczow, Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski,
Spiczyn, Strzyzewice
Roéznorodnosé Konopnica, gm. Lubartéw, Niedrzwica Duza, Niemce,
biologiczna Spiczyn, Strzyzewice
Rolnictwo Gtlusk, Jabtonna, Konopnica, gm. Lubartéw, Melgiew,
Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski, Spiczyn, Strzyzewice
Transport Glusk, Jabtonna, Jastkow, Konopnica, gm. Lubartow,
Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski, Spiczyn, Strzyzewice
Gospodarka wodna | Gtusk, Jabtonna, Konopnica, gm. Lubartéw, Melgiew,
i Sciekowa Niedrzwica Duza, Niemce, Piaski, Spiczyn, Strzyzewice
Energetyka Glusk, Jabtonna, Konopnica, Melgiew, Niedrzwica Duza,
Niemce, Piaski, Spiczyn, Strzyzewice
Dziedzictwo m. Lubartéw, Spiczyn
kulturowe
Srednie ryzyko po 2030 Powoddz od strony | Energetyka m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Spiczyn
rzek
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Poziom ryzyka Termin Czynnik Sektor JST
wdrozenia klimatyczny
dziatan determinujacy
adaptacyjnych wystapienie
ryzyka
Srednie ryzyko po 2030 Powodzie nagte / Rolnictwo Swidnik
powodzie miejskie Gospodarka wodna | Nateczéw

i Sciekowa
Turystyka Swidnik
Budownictwo Swidnik

Srednie ryzyko po 2030 Osuwiska Ré6znorodnosé Wolka
biologiczna
Rolnictwo Wolka
Gospodarka wodna | Niemce, Wélka
i Sciekowa
Dziedzictwo Wolka
kulturowe
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Jak wynika z powyzszej tabeli, koniecznos¢ podejmowania dziatarn adaptacyjnych w najszybszym
mozliwym terminie dotyczy zagrozen zwigzanych z wystepowaniem wysokich temperatur, dni upalnych
i fal upatéw, dni mroznych i fal mrozéw, gotoledzi, MWC, opadéw deszczu, suszy oraz powodzi nagtych
/ powodzi miejskich. Dziatania te stanowig odpowiedz na zidentyfikowane ryzyka na poziomie bardzo
wysokim.

Dziatania powinny by¢é podejmowane przede wszystkim na terenie miejscowosci: Gtusk, Jabtonna,
Jastkow, Metgiew, Nateczoéw, Niedrzwica Duza, Piaski i Strzyzewice w celu fagodzenia skutkow
wystepowania wysokich temperatur oraz dni upalnych i fal upatéw. Dziatania w tym zakresie powinny
dotyczy¢ przede wszystkim sektora zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi, a takze rolnictwo, transport
i turystyka.

Dziatania w odniesieniu do dni mroznych i fal mrozéw powinny by¢é podejmowane na terenie Lublina,
zas sektorem, ktérego powinny dotyczy¢ w najwiekszym stopniu jest sektor zdrowia publicznego
i warunkéw zycia ludzi.

Pilne dziatania adaptacyjne dla zjawiska gotoledzi powinny by¢ podejmowane w miedcie Lublin
w odniesieniu do sektora zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi.

W mozliwie najszybszym terminie nalezy podejmowac rowniez dziatania adaptacyjne ukierunkowane
na tagodzenie skutkbw MWC w miescie Swidnik w odniesieniu do sektora zdrowie publiczne i warunki
zycia ludzi.

Dziatania adaptacyjne w zakresie tagodzenia skutkéw opaddw deszczu nalezy pilnie rozpocza¢ na
terenie miasta Lublina w odniesieniu do sektoréw zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi oraz
gospodarka wodna.

W odniesieniu do zjawiska suszy najpilniejsze dziatania powinny by¢ podejmowane na terenie
miejscowosci Jastkdw oraz Piaski. Dziatania powinny by¢ podejmowane przede wszystkim w obrebie
sektora rolnictwo, a takze ré6znorodnos¢ biologiczna oraz zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi.

Na terenie miasta Swidnika nalezy podejmowaé dziatania adaptacyjne dla zjawiska powodzi nagtych /
powodzi miejskich w obrebie sektorow zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi oraz gospodarka wodna.

Dziatania adaptacyjne w odpowiedzi na zidentyfikowane ryzyka na poziomie wysokim powinny by¢
podejmowane w terminie do roku 2030.

W tym przedziale czasowym nalezy podejmowac dziatania ukierunkowane na fagodzenie skutkéw
wystepowania wysokich temperatur oraz dni upalnych i fal upatéw. Dziatania powinny by¢ prowadzone
w obrebie wszystkich JST objetych analizg, zas koncentrowac sie powinny przede wszystkim w obrebie
sektora zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi rolnictwo, transport, energetyka, a takze ré6znorodnosé
biologiczna, gospodarka wodna i $ciekowa, turystyka, dziedzictwo kulturowe.

Istotne jest takze podejmowanie dziatan do roku 2030 w celu adaptacji najbardziej podatnych sektorow
na wystepowanie zjawiska suszy. Dziatania powinny by¢ podejmowane w obrebie 15 JST objetych
analizg i powinny by¢ prowadzone przede wszystkim w obrebie sektoréw rolnictwo, réznorodnosé
biologiczna, gospodarka wodna i Sciekowa, a takze zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi, energetyka,
turystyka, dziedzictwo kulturowe.

Pilne dziatania adaptacyjne, do roku 2030, nalezy podejmowac takze w celu obnizenia ryzyka
zwigzanego z wystepowaniem dni z przymrozkiem, oddziatujgcych negatywnie na sektor rolnictwa na
terenie miejscowosci: Gtusk, Jabtonna, Jastkéw, Konopnica, Metgiew, Nateczow, Niedrzwica Duza,
Niemce, Piaski, Strzyzewice.

Konieczne jest podejmowanie dziatah w celu zwiekszenia odpornosci poszczegdinych sektoréw na
terenie analizowanych JST na skutki wystepowania silnego i bardzo silnego wiatru. Dziatania w tym
zakresie powinny by¢ podejmowane przede wszystkim na terenie miejscowosci Jastkdw, Konopnica,
m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Metgiew, Nateczéw, Niemce, w obrebie sektoréw: réznorodnosc
biologiczna, energetyka, a takze transport, turystyka i dziedzictwo kulturowe.

Dziatania adaptacyjne w celu podniesienia zdolnosci adaptacyjnej w odniesieniu do wystepowania burz
powinny by¢ realizowane na terenie miejscowosci Jastkow, m. Lubartow, gm. Lubartow, Metgiew oraz
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Nateczéw i winny by¢é skoncentrowane w obrebie sektorow réznorodnos¢ biologiczna, energetyka,
rolnictwo, transport, gospodarka wodna i $ciekowa, turystyka i dziedzictwo kulturowe.

Podejmowanie dziatan zwiekszajgcych odpornos¢ na wystepowanie powodzi od strony rzek konieczne
jest na terenie miejscowosci m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Spiczyn oraz Wolka; dziatania powinny byé
skoncentrowane na sektorach zdrowia publicznego i warunkéw zycia ludzi, rolnictwa, réznorodnosci
biologicznej, transportu, gospodarki wodnej i Sciekowej oraz dziedzictwa kulturowego.

Na terenie miejscowosci Woélka konieczne jest podejmowanie dziatan adaptacyjnych w odniesieniu do
mozliwosci wystepowania osuwisk. Dziatania powinny dotyczy¢ przede wszystkim sektoréw transportu,
zdrowia publicznego i warunkow zycia ludzi.

Ponadto w okresie do roku 2030 wymagane jest podejmowanie dziatan adaptacyjnych w celu
zwiekszenia odpornosci na wystepowanie gotoledzi na terenie Jastkowa w obrebie sektora transportu,
intensywnych opaddw deszczu na terenie Jabtonnej i Piaskéw w obrebie sektora rolnictwo oraz na
terenie Lublina w obrebie sektora gospodarka przestrzenna, dtugotrwatych okreséw bezopadowych na
terenie Jastkowa w odniesieniu do sektora réznorodno$é biologiczna, MWC na terenie Swidnika
w odniesieniu do sektora zagospodarowanie przestrzenne, a takze powodzi nagtych / powodzi miejskich
na terenie Swidnika w sektorach zagospodarowanie przestrzenne i tereny zieleni (réznorodno$¢
biologiczna) oraz m. Lubartowa w sektorze gospodarka wodna i Sciekowa.

W odniesieniu do pozostatych zjawisk klimatycznych wymienionych w powyzszej tabeli, nie oméwionych
wczesniej, a takze w odniesieniu do innych niz wymienione gminy i sektory, podejmowanie dziatan
adaptacyjnych jest mniej pilne — dziatania moga by¢ podejmowane po 2030 roku.

W pozostatych przypadkach, nie wymienionych w powyzszej tabeli,
podejmowania dziatar adaptacyjnych.

nie wystepuje potrzeba

8.  Wyniki analizy dotyczace szans zwigzanych ze zmianami
klimatu

W ponizszej tabeli zestawiono otwarty katalog szans zwigzanych ze zmianami klimatu, zawierajgcy
zestawienie szans zidentyfikowanych dla poszczegdlnych jednostek JST objetych analiza.

Tabela 34. Otwarty katalog szans dla JST zlokalizowanych na obszarze LOF (opracowano na podstawie:
Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

inZA?;:;/ikz% e Potencjalne szanse Sektor, na ktéry oddziatuja
Zjawiska Obnizenie kosztéw oarzewania zim Zdrowie publiczne i warunki zycia
termiczne 9 a ludzi
Obnizenie sredniego zapotrzebowania na energie Eneraetvka
w sezonie grzewczym — oszczednosci dla gmin gety
Skrocenie sezonu grzewczego (zmniejszenie emisji Zdrowie publiczne i warunki zycia
zanieczyszczen) ludzi
Zmniejszenie liczby uszkodzen mrozowych Transport
infrastruktury technicznej, w tym drogowej i kolejowej
Ograniczenie awarii systemow wptywajgcych na
funkcjonowanie obiektéw zwigzanych ze $wiadczeniem | Energetyka, Gospodarka wodna
ustug publicznych (np. sieci wodociggowe;j, i Sciekowa
cieptowniczej).
Zmniejszenie ilosci awarii napowietrznej sieci
elektroenergetycznej bedacych skutkiem oblodzenia Eneraetvka
linii przesytowych oraz naprezenia termicznego oraz gely
awarii podziemnych sieci cieptowniczej i gazowej
Obnizenie kosztow odsniezania i zimowego utrzymania Transport
drég
Obnizenie kosztow eksploatacyjnych taboru Transport
komunikacji zbiorowej
Ograniczenie ilosci soli i piasku stosowanych RO o .
: . . 6znorodno$¢ biologiczna
w zimowym utrzymaniu drég
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klf rjna :tl;sckz%e Potencjalne szanse Sektor, na ktéry oddziatuja
Mniej zachorowanh, szczegdlnie zimg oraz ograniczenie | Zdrowie publiczne i warunki zycia
ryzyka zamarznie¢ i odmrozeh ludzi
Mniej urazéw ortopedycznych i ztaman w wyniku Zdrowie publiczne i warunki zycia
oblodzenia ludzi
Wzrost aktywnosci na $wiezym powietrzu i lepsze Zdrowi . . S
. N rowie publiczne i warunki zycia
uwarunkowania pogodowe do aktywizacji ludzi
spoteczenstwa
Wydtuzenie sezonu rowerowego _Turystykg: Zc_irOW|e _publlczne
i warunki zycia ludzi, Transport
Wydtuzenie sezonu turystycznego i dziatania obiektéw
sportowych oraz rekreacyjnych, zwtaszcza w sezonie Turystyka
letnim
Dtuzszy sezon na organizacje imprez kulturalno- Turystyka
rozrywkowych
Wieksze wykorzystanie biekitno-zielonej infrastruktury Zdrowie publiczne i warunki zycia
gminy ludzi
Zwiekszenie zapotrzebowania na energie
wykorzystywang dla celéw zasilania urzgdzen Energetyka
klimatyzacyjnych
Mozliwo$¢ rozwoju systemu instalacji chtodzgcych Energetyka
Lepsze warunki dla upraw Rolnictwo
Ogramczgme ryzyka przemarzania upraw rolnych w Rolnictwo
okresie zimowym
Zmiana kierunkéw produkciji rolniczej Rolnictwo
Stworzenle warunkoyv d|a’rF)ZWOJu upraw roslin Rolnictwo
cieptolubnych (np. winorosli)
Wydtuzenie okresu wegetacyjnego R_olmc_two, réznorodnosc
biologiczna
Rozwdj i wykorzystanie fotowoltaiki Energetyka, transport
gi,aavéﬁ\lfvz Pozytywny wplyw na wegetacje tl';’igllggitcv;?]éroznorodnosc
Pozyty\_/vny wp’ryyv na niektdre typy siedlisk, szczegdlnie Réznorodnosé biologiczna
te zalezne od wod
Poprawa jakosci powietrza poprzez wyptukanie
substancji zanieczyszczajgcych i alergendw, poprzez Zdrowie publiczne i warunki zycia
sptukanie ich z nawierzchni uszczelnionych (drog, ludzi
chodnikéw, parkingow).
Zwekszemelzasobow wodr)ych, mozliwos¢ retencji i Gospodarka wodna i $ciekowa
wykorzystania wody do celéw gospodarczych
Obnizenie odczuwalnej dla mieszkancow temperatury Zdrowie publiczne i warunki zycia
powietrza ludzi
Rozbudowa zaplecza infrastruktury rekreacyjno- Zdrowie publiczne i warunki zycia
sportowej ludzi, turystyka
Brak koniecznosci od$niezania podjazdéw do domow i?jr;iW'e publiczne i warunki zycia
Wiatr Poprawa przewietrzania i oczyszczenie powietrza z Zdrowie publiczne i warunki zycia
zanieczyszczen oraz alergenow ludzi
Obnizanie temperatury w okresie letnim oraz Zdrowie publiczne i warunki zycia
tagodzenie skutkow wystepowania MWC ludzi
Rozwdj energii ze zrodet odnawialnych Energetyka

9.  Syntetyczne przedstawienie brakow i luk wiedzy odnoszgcych
sie do wynikéw Diagnozy

Identyfikacja luk w wiedzy w obrebie kazdej JST zostata przeprowadzona w odniesieniu do analiz
wykonanych w ramach oceny podatnosci. Zdiagnozowane luki w wiedzy pojawity sie zarbwno w trakcie
prowadzenia analizy dokumentéw strategicznych i planistycznych gminy, przy ocenie wrazliwosci
i podatnosci a takze podczas oceny potencjatu adaptacyjnego i oceny ryzyka. Dla skutecznego
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planowania adaptacji w gminach na obszarze LOF zidentyfikowane luki mogg zosta¢ uzupetnione
w ramach dziatan adaptacyjnych. Dodatkowe badania badZ analizy powinny stanowi¢ podstawe do
podejmowania decyzji przez wiadze JST i LOF w kontekscie dziatan adaptacyjnych lub kontroli ich
skutecznosci w minimalizowaniu zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu.

Na etapie analizy dokumentdéw strategicznych stwierdzono brak bezposrednich odniesien w zakresie
adaptacji do zmian klimatu w dokumentach strategicznych poszczegdlinych JST.

W odniesieniu do oceny ekspozycji na zjawiska klimatyczne luki w wiedzy dotyczg dostepnosci
lokalnych, szczegétowych danych meteorologicznych i hydrologicznych. Istniejgce dane
meteorologiczne pochodzg z kilku Zzrodet, brak jest centralnej bazy danych lub informacji o mozliwosci
ich pozyskania. Na lokalnych ciekach nie ma statych posterunkéw wodowskazowych.

Na etapie oceny wrazliwo$ci sektorow na zjawiska klimatyczne brakuje szczegdtowych danych
statystycznych  dotyczgcych  niekorzystnych  skutkow dla  sektorbw m.in.  problemoéw
zdrowotnych/zgonédw mieszkancow spowodowanych niekorzystnymi warunkami klimatycznymi, liczby
wypadkdéw drogowych wynikajgcych z lokalnych warunkéw pogodowych. Brak jest réwniez okreslonych
danych w uktadzie przestrzennym.

Przy ocenie potencjatu adaptacyjnego JST wskazano nastepujace luki:

e niedostateczny poziom wiedzy mieszkancow na temat koniecznoéci podejmowania dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu,

e w dostepie mieszkancéw do informacji o zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu oraz
w dziedzinie edukacji mieszkancéw w zakresie Kkorzystania z istniejgcych systeméw
ostrzegania,

e brak systemu ostrzegania docierajgcego do duzej grupy mieszkancow,

e brak zweryfikowanych i wiarygodnych danych oraz analiz dotyczgcych rzeczywistych szans
(korzysci) dla gminy zwigzanych z przewidywanymi zmianami klimatu,

e brak dostatecznych danych umozliwiajgcych doktadng ocene intensywnosci zmian klimatu
w zakresie niektérych zjawisk klimatycznych (brak mozliwosci ilosciowej oceny wzrostu
prawdopodobienstwa ich wystgpienia — mozliwos¢ oceny jakosciowej na podstawie oceny
eksperckiej),

e brak danych pozwalajgcych na ilosciowg ocene wplywu zmian klimatu na zdrowie i zycie
mieszkancow,

e niedostateczna informacja o wdrozeniach innowacyjnych rozwigzan wynikajgcych ze
zrealizowanych przez regionalne jednostki naukowe projektow z zakresu adaptacji do zmian
klimatu, jak réwniez ogdélnodostepnej bazy danych o realizowanych projektach naukowych
w tym zakresie.

Na etapie analizy ryzyka stwierdzono:

e brak szczegolowej ewidencji niekorzystnych konsekwencji zjawisk pogodowych
w poszczegolnych sektorach,

e brak danych umozliwiajgcych precyzyjng ocene intensywnosci zmian klimatu w zakresie
niektorych zjawisk klimatycznych,

e brak danych historycznych dotyczacych oceny ryzyka zwigzanego z klimatem, ktére mogtyby
stanowi¢ dane referencyjne do wykonanych w projekcie ocen ryzyka.

Przeprowadzone analizy obarczone sg niepewnoscig wynikajgcg gtownie z jakosci i charakteru danych.

Dostepne dane statystyczne odnoszg sie zwykle do krotszego okresu (kilkanascie lat) niz dane
klimatyczne. Dane przestrzenne réwniez nie zawsze dotyczyty stanu aktualnego.

10. Literatura

1. Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2016 — 2019 z perspektywa
do roku 2023

2. Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego na
lata 2014-2020 (Uchwata Rady ZIT LOF nr 1/2016, z dnia 9 marca 2016 r.)
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28 lutego 2019 r. w sprawie aktualizacji ,Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego
transportu zbiorowego dla Gminy Lublin i gmin sgsiadujgcych, z ktérymi Gmina Lublin zawarta
porozumienie w zakresie organizacji publicznego transportu zbiorowego")

Aktualizacja powiatowego programu ochrony srodowiska dla powiatu lubelskiego na lata 2014-
2017 z perspektywg do 2021 r.
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Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy Gtusk

Program ochrony srodowiska dla Gminy Gtusk

. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Glusk
. Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Gtusk na lata 2017-2023
. Strategia rozwigzywania Probleméw Spotecznych Gminy Gtusk na lata 2016-2026

. Strategia Rozwoju Gminy Jabtonna na lata 2016-2023

. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Jabtonna
. Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Jabtonna na lata 2016-2023

. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Jabtonna

. Gminna Strategia Rozwigzywania Probleméw Spotecznych na lata 2016-2023

. Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Jastkéw, 2016
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. Strategia Rozwoju Lokalnego Gminy Jastkéw na lata 2015 -2020, Jastkéw 2015

. Strategia Rozwoju Gminy Konopnica na lata 2016-2022

. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Konopnica

. Uchwata Rady Gminy Konopnica Nr XL1/245/2017 z dnia 27 pazdziernika 2017 r.

. Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Konopnica na lata 2016 - 2023 Uchwata
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Gminny Program Opieki nad Zabytkami na lata 2018-2021 Uchwata Nr XLVI1/288/2018 Rady
Gminy Konopnica z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie przyjecia Gminnego Programu Opieki nad
Zabytkami w Gminie Konopnica na lata 2018-2021

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Lubartowskiego na lata 2018 — 2020 z perspektywa
do roku 2024

Strategia Rozwoju Miasta Lubartéw do roku 2015, Lubartéw 2008

Program Ochrony Srodowiska Gminy Miasto Lubartéw, Lubartéw, 2004

Lokalny Program Rewitalizacji dla Lubartowa na lata 2017-2023, 2017

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Lubartow, 2016

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Lubartéw - opracowane na lata 2015-2030, 2015

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Lubartow,
2017/2018 (Uchwata Nr VI1/45/2019 Rady Miasta Lubartow z dnia 12 kwietnia 2019r.)
Strategia Rozwigzywania Problemoéw Spofecznych Miasta Lubartéw na lata 2016-2025, 2015.

Program Rozwoju Gminy Lubartéw na lata 2015-2020

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Lubartow

Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy Lubartow
Gminny Program Rewitalizacji gminy Lubartéw na lata 2017 — 2023

Strategia Rozwoju Gminy Metgiew na lata 2016-2022
Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy Melgiew
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Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Melgiew na lata 2017-2022
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Metgiew
Strategia Rozwigzywania Problemoéw Spotecznych Gminy Melgiew na lata 2016-2023

Aktualizacja powiatowego programu ochrony srodowiska dla powiatu putawskiego

Program ochrony $rodowiska dla Gminy Nateczéw

Powiatowy Program Opieki nad Zabytkami Powiatu Putawskiego na lata 2017 — 2020

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Putawskiego na lata 2014 — 2017 z perspektywg do
roku 2024

Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Nateczow
Strategia Rozwoju Gminy Nateczéw na lata 2008 - 2015, Zatgcznik do Uchwaty
nr XXI11/152/2008 z dnia 30 grudnia 2008 roku

Operat uzdrowiskowy dla Gminy Nateczéw — aktualizacja

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Nateczow.

Program ochrony $rodowiska dla Gminy Nateczéw na lata 2018-2021 z perspektywg na lata
2022-2025

Strategia Rozwoju Gminy Niedrzwica Duza na lata 2008-2020

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Niedrzwica
Duza

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Niedrzwica Duza na lata 2015 — 2018 z perspektywa
do 2022 roku Niedrzwica Duza

Program Rozwoju Gminy Niedrzwica Duza na lata 2015-2020

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Niedrzwica Duza

Gminny Program Reuwitalizacji dla Gminy Niedrzwica Duza na lata 2016 — 2020

Strategia Rozwigzywania Problemow Spotecznych Gminy Niedrzwica Duza na lata 2014 — 2020
Strategia Rozwoju Gminy Niemce na lata 2015-2020

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Niemce na lata 2018-2021, z perspektywg na 2025r
Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gminy Niemce
(Uchwata nr XXX/279/2017 Rady Gminy Niemce z dnia 19 maja 2017 r. w sprawie uchwalenia
zmiany ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Niemce”)

Lokalny Program Rewitalizacji dla Gminy Niemce na lata 2016- 2020 (Uchwata
nr XXXI11/301/2017 Rady Gminy Niemce z dnia 7 wrzesnia 2017 r. w sprawie przyjecia
Lokalnego Programu Reuwitalizacji dla Gminy Niemce na lata 2016- 2020)

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Niemce

Strategia Rozwoju Lokalnego Gminy Piaski na lata 2016-2023

Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Piaski na lata 2016-2020, z perspektywa do roku 2023
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Piaski

Strategia Rozwigzywania Probleméw Spotecznych Gminy Piaski na lata 2014-2020

Program Ochrony Srodowiska i Planu Gospodarki Odpadami dla Powiatu keczynskiego na lata
2009-2012 z perspektywa do roku 2019

Uchwata Nr V1/40/2019 Rady Gminy Spiczyn z dnia 11 kwietnia 2019r. w sprawie przyjecia
Strategii Rozwigzywania Probleméw Spotecznych Gminy Spiczyn na lata 2019-2025

Uchwata Nr VI/41/2019 Rady Gminy Spiczyn z dnia 11 kwietnia 2019 r. w sprawie przyjecia
»Strategii Rozwoju Gminy Spiczyn na lata 2018-2023"

Uchwata Nr VI1.240.2018 Rady Gminy Spiczyn z dnia 28 czerwca 2018 r. w sprawie uchwalenia
zmiany ,Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy Spiczyn"
Uchwata Nr XVI1/112/04 Rady Gminy Spiczyn z dnia 18 grudnia 2004 r. w sprawie przyjecia
Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Spiczyn na lata 2004 — 2007

Uchwata Nr VII.162.2017 Rady Gminy Spiczyn z dnia 23 lutego 2017 roku w sprawie przyjecia
Gminnego Programu Reuwitalizacji dla Gminy Spiczyn na lata 2016 - 2026

Uchwata nr VI1.59.2015 Rady Gminy Spiczyn z dnia 28 pazdziernika 2015 r. w sprawie przyjecia
»Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Spiczyn"
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90.

Strategia Rozwoju Gminy Strzyzewice na lata 2016-2025

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Strzyzewice
Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Zwigzku Miedzygminnego pn. ,Strefa Ustug
Komunalnych” w Krasniku

Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Strzyzewice na lata 2016 — 2023

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Strzyzewice

Strategia Rozwigzywania Probleméw Spotecznych Gminy StrzyZzewice na lata 2014-2020
Uchwata Nr XX/122/12 Rady Gminy Wélka z dnia 22 czerwca 2012 r. zmieniajgca Uchwate
Nr XV/88/07 Rady Gminy Woélka z dnia 21 listopada 2007 r., Uchwate Nr XXI/139/08 Rady
Gminy Wdlka z dnia 07 kwietnia 2008 roku, Uchwate Nr XLI1/269/09 Rady Gminy Wélka z dnia
10 sierpnia 2009 r., Uchwate Nr XLVI1/308/09 Rady Gminy Wélka z dnia 30 listopada 2009 r.,
Uchwate Nr XLVIII Rady Gminy Wélka z dnia 30 grudnia 2009 r. i Uchwate Nr L11/344/10 Rady
Gminy Wélka z dnia 26 marca 2010 roku dotyczgcych Strategii Rozwoju Gminy Wélka na lata
2007-2020 i wynikajgcego z niej Wieloletniego Planu Inwestycyjnego Gminy Wélka na lata
2007-2020

Uchwata Nr [V/10/2018 Rady Gminy Wdlka z dnia 13 grudnia 2018 r. w sprawie uchwalenia
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Woélka

Uchwata Nr XXXI11.203.2017 Rady Gminy Wdlka z dnia 2 czerwca 2017 r. w sprawie uchwalenia
Programu Ochrony Srodowiska na lata 2017-2020 z perspektywg do roku 2024 dla Gminy
Wolka

Uchwata Nr XXXVI1.223.2017 Rady Gminy Wdlka z dnia 8 wrzesnia 2017 roku w sprawie
przyjecia Lokalnego Programu Rewitalizacji Gminy Wdlka na lata 2017 - 2023

Uchwata nr XII/77/2015 Rady Gminy Wdlka z dnia 9 wrzesnia 2015 r. w sprawie zmiany
Uchwaty Nr XI.70.2015 Rady Gminy Wélka z dnia 31 lipca 2015 r. w sprawie przyjecia Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Wélka

Uchwata Nr XLVI1/293/14 Rady Gminy Wdélka z dnia 5 wrzesnia 2014r. w sprawie przyjecia
Strategii Rozwigzywania Problemoéw Spotecznych Gminy Waélka na lata 2014-2022

Uchwata Nr XXXVI11/229/2013 Rady Gminy Wdlka z dnia 8 listopada 2013 r. w sprawie przyjecia
~otrategii wyréwnywania szans edukacyjnych w Gminie Wélka na lata 2014-2020"

Okotowicz, W. i Martyn, D., 1968. Proba kompleksowej regionalizacji klimatu Polski, w: Prace
i Studia IG UW, Warszawa.

Romer E., 1949. Regiony klimatyczne Polski. Prace Wroct. Tow. Nauk., Ser. B, nr 16, Wroctaw

91. Schmuck A., 1965. Regiony pluwiotermiczne w Polsce. Czasopismo Geograficzne. R. XXXVI,
293-309, Wroctaw

92. Wos A., 2010. Klimat Polski w drugiej potowie XX wieku. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan

93. http://www.susza.iung.pulawy.pl/mapa-kategorii/

94. http://www.susza.iung.pulawy.pl/arch18/tabele/0609122/

95. http://www.powodz.gov.pl/pl/worp

96. GUS Bank Danych Lokalnych

97. Dane Urzedéw Gmin (ankieta)

98. https://wolka.e-mapa.net/

99. Obwieszczenie Nr 1/2019 Lubelskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Lublinie
z dnia 11 stycznia 2019 .

100. Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030

101. Sprawozdanie z Etapu Il ,Ocena podatnosci Miasta Lublina”, opracowanego w ramach
projektu pn. ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow”

102. Sprawozdanie z Etapu lll ,Analiza ryzyka Miasta Lublina”, opracowanego w ramach

projektu pn. ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancéw
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103. Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Swidnik - zatgcznik do uchwaty nr V/52/2019
Rady Miasta Swidnik z dnia 28 lutego 2019 r.

104. http://mapy.isok.gov.pl/imap/

105. http://www.powodz.gov.pl/pl/worp

106. Metodyka opracowania projektu miejskiego planu adaptacji na podstawie oferty do

Zamowienia pn. Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow, Warszawa, maj 2017

107. Opis przedmiotu zamowienia na realizacje zadania ,Ekspertyza dotyczgca adaptacji
infrastruktury kolejowej do zmian klimatu — utrzymanie linii kolejowych i projekty inwestycyjne
finansowane z perspektywy finansowej 2014-2020”, PKP PLK SA

108. Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji
do zmian klimatu (https://klimada.mos.Rov.pl/wp-content/uploads/2015/09/Podr%C4%99cznik-
adaptacii-dla-miastl.pdf),

109. Risk Assessment and Mapping Guidelines for Disaster Management, Commission Staff
Working Paper, 2010
110. Urban adaptation to climate change in Europe. EEA Report No2/201
110
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