SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Kod CPV 45000000-7
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Kod CPV 45300000-0

NAZWA ZAMOWIENIA:

Budowa zewnetrznej platformy dla oséb niepelnosprawnych
przy Szkole Podstawowe w Klodnicy Dolnej

Jedn. ewid:060902 2 Borzechow

Obreb: 060902 2.0012 Ktodnica Dolna

Dziatka nr ewid. 134/13

Kategoria obiektu budowlanego: VIII

INWESTOR:
Gmina Borzechow
24-224 Borzechdéw
Borzechow 1

DATA OPRACOWANIA
Styczen 2023r.



SPIS ZAWARTOSCI

1. DANE OGOLNE ...ttt 3
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TecChniCzne]j........coouviviiiiniiiiii e 3
1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.......cooovvviiviiiiniiiiiiiii e 3
1.3. Zakres rob6t objetych Szczegdtowa Specyfikacjag Techniczng ........ooeovvviiiniiiiiiiiieeeee 3
1.4. Podstawowe OKI@SIEIIA. .. ....iuuiiiiii it 3
1.5. Ogolne wymagania dOtYCZCE TODOt . ....iuiunit ittt ettt e e e e e et et et e e e e e e e ananeeneanas 3
1.6. Opis 0g0Iny robOt POAStAWOWYCH ....iniei e e et 3
1.7. Opis 10DOt tOWATZYSZACYCI 1..enitiit e et et e e et e e ene e 4
1.8. Opis rODOt tYMCZASOWYCH L.ouiinitii et e et et e e e et e ee e eae e 4
2. MATERIALY L et 4
2.1, Wymagania OZOINe. .. ..ouuieiii ittt et e et a 4
2.2. Przewody i kable eleKtroenerZetYCZNEC. ... vuunie ittt 5
2.3. Rury instalacyjne i listWy inStalacyjne ......ooiuiiieiii e 5
2.4, System Koryt KabloWYCh ......ouii e 5
2.5, Materialy POZOStAe .. ..oeiiei e 5
3. SPRZET oot 6
4. TRANSPORT I SKLADOWANIE MATERIAELOW ........cooiiiiiiiiiiiiiiiii e, 6
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt 6
5.1, Wymagania OZOINE. ......euiuiiii ettt et et e e a 6
5.2 TTASOWAIIE . ... ittt e et et 7
5.3. Montaz konstrukcji WSporczych i KOryteK........o.ouiniiiiii e 7
5.4. Uktadanie rur, listew 1 koryt instalacyjnych..........ooooiiiiiiiiii e 7
5.5. PrzejScia PrZezZ SCIANY 1 STEOPY tuurninninitiiet ettt et et et e et et e et e et e e e e e et e et e e e ea e e en e e aneeneneenannes 7
5.6. Ukladanie i mOCOWANIE PIrZEWOMOW ...uuinieiiiiii ettt et e e e e et e et e et e et e e eneanes 7
5.7 LaCZENIC PIZEWOMOW «.eneeiitii ittt et et e et e et e e et a 8
5.8. Podejscia i przytaczanie odbiormiKOW .........couiiiiiiiii e 8
5.9. POGCZeNia WYTOWIIAWCZE ..ouuvnininiteineteiet et e et e et et et e et et e e e e et e e e e e e et e e e eae e e e e ea e e eaeanaaeenennes 8
5.10. ZabeZPICCZENIA POZATOWE ... vuiuintt it iiet et et et ettt e et et et et et e e e et e e e e e e ea s e e s e e e en e e en e aneeneneenenns 9
5.11. Ochrona Przed POTraZENICIMI. .. ...uieinie ettt ettt e et et e et e e e et e et e e e e e e e e en e e e n e aneneenennes 9
RO B ) 02 101 0 7 N 10
5.13. RODOLY POMONEAZOWE ...uvnitinittieet ittt et e e et e et e et e et et et et ettt e e e e e e e e e e e e e e e n e e eneeneneenenns 10
R T 0 oo A 3 0 7o 10
5.15. Koordynacja robot eleKtryCzZnyCh.......oouiininiii e 10
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....ouiuiiiiiiiiiiiiei it 11
6.1. Zasady kontroli JaK0oSC1 TODOt .......iuieiiii et 11
LR 57 T 3 L T 0 7o 0§ 7N 11
6.3. Certyfikaty 1 deKIaracie. . ..ouoinieii it 11
7. OBMIAR ROBOT ......oiuiiiiiiiiii oo 12
8. ODBIOR ROBOT ....iuiiiiiiiieiii ettt 12
8.1 Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zaKryCiU.......oooiuiiiiiiii e 12
8.2 OdbiOr OStAtECZIY TODOt. .. tuenit ittt ie ettt e e e et et e e e et et et e e e e e e e e e e e e eneneeneans 12
9. PEATNOSC ...ttt 12
10. WYKAZ PRZEPISOW ....oooiiiiiiiiiiii oo 13



1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest Budowa zewnetrznej platformy dla osob
niepelnosprawnych przy Szkole Podstawowe w Klodnicy Dolnej.
Zakres robot:
e prace demontazowe,
trasowanie,
wykonanie przejs¢ przez $ciany i stropy,
montaz konstrukcji wsporczych,
uktadanie rur, listew i koryt kablowych,
uktadanie kabli i przewodow,
taczenie przewodow i kabli,
wykonanie potaczen wyréwnawczych,
podejscia i przytaczanie odbiornikow,
proby montazowe,
pomiary i badania instalacji elektrycznych
odbiory robot

1.2. Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot elektrycznych zwigzanych
z wykonaniem budowy i odbiorem w/w budynku.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okre§leniami w
obowiazujacych Polskich Normach i ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Podstawa prac jest projekt instalacji elektrycznych - Budowa zewngtrznej platformy dla osob

niepetnosprawnych przy Szkole Podstawowe w Ktodnicy Dolne;j.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budow¢ powinna by¢
sprawdzona w przedsi¢cbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Wszelkie zmiany i
odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowal obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej i winny by¢
uzgodnione z autorem projektu.

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dn. 15.06.2002r.; Nr
75; poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Oproécz niniejszej specyfikacji podstawa wykonywania robot przez Wykonawce¢ winny by¢ instrukcje
techniczne montazu i eksploatacji wydane przez producentéw urzadzen oraz instrukcje producenta uzycia
materialéw i systemow budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Uzyte w Specyfikacji i Projekcie znaki towarowe
materialdow 1 urzadzen nalezy traktowac jako rozwigzania techniczne umozliwiajace realizacje pozostatych
elementow obiektu. Moga by¢ one zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materialowymi i
urzadzeniami o rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
Zamawiajacemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajagcych mozliwos¢ takiej zamiany oraz
dostosowania pozostatych elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi zamiennikami bez utraty
przewidzianego standardu i jakos$ci robot.

1.6. Opis ogolny robét podstawowych

Okablowanie przewidziano kablami i przewodami z Zzylami miedzianymi w izolacji na napigcie
odpowiednio 0,6/1kV oraz 450/750V. Instalacj¢ elektryczng na drogach ewakuacyjnych nalezy wykonaé z
przewodow 1 kabli o klasie reakcji na ogien co najmniej B2ca-slb, dl, al. Instalacj¢ elektryczng w
pomieszczeniach (poza drogami ewakuacyjnymi) nalezy wykona¢ z przewodow i kabli o klasie reakcji na ogien
co najmniej Dca-s2, d1, a2.



Nalezy zapewni¢ roéwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie
odbiornikow 1-faz. wg schematow ideowych tablic. Kable i przewody zasilajace tablice strefowe 0,4kV,
gniazda wtyczkowe 16A/230V i urzadzenia odbiorcze nalezy prowadzi¢:

e w korytkach metalowych ocynkowanych,
e  wrurach instalacyjnych RL i RKGs pod i na tynku,
e  bezposrednio pod tynkiem

Instalacj¢ elektryczng wewngtrzng wykonywaé¢ w uktadzie sieciowym TN-C-S. Jako podstawowa
ochrong od porazen pradem elektrycznym zastosowac izolacj¢ roboczg i ochronng kabli, przewodow i urzadzen.
Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w instalacji niskiego napigcia
zastosowa¢ samoczynne szybkie wylaczenie zasilania za pomocg wytacznikow nadmiarowo pradowych,
bezpiecznikéw topikowych jak i wylacznikow roéznicowopradowych o pradzie zadziatania 30mA zabudowanych
w poszczeg6lnych rozdzielnicach. Wszystkie linie zasilajace wykonaé przewodami z zyla neutralng ,,N” oraz
zyta ochronng ,,PE”.

1.7. Opis robét towarzyszacych

Dla wilasciwego wykonania robdt elektrycznych konieczne bedzie wykonanie nastepujacych robot
towarzyszacych:
e Gruz z obrobki Scian, wykonywanych bruzd i wngk oraz przebi¢ przekaza¢ do utylizacji zgodnie z
obowiazujacymi rozporzadzeniami;
e Nowe otwory w $cianach i stropach wykonywaé wylacznie przy uzyciu urzadzen wiercacych po
uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z innymi instalacjami;

1.8. Opis roboét tymczasowych

e Wykonaé¢ zabezpieczenia posadzek, wyposazenia sal i mebli z folii ochronnej. Jezeli zachodzi taka
konieczno$¢ na posadzkach zastosowaé grubg foli¢ ochronng przytwierdzong tasmami klejacymi do
podtoza.

e W miejscach robot wykonywanych szlifierka, elementy narazone na dzialanie iskier zabezpieczy¢
niepalnymi kocami.

e Meble i inne elementy wyposazenia utrudniajgce wykonanie robot nalezy przesunaé (zdjac¢), a nast¢pnie
ustawi¢ w tym samym miejscu.

e Przy wykonywaniu bruzd, przewiertow przez stropy i §ciany zachowa¢ szczego6lna ostroznos¢ na elementy
instalacji bedacych w dalszej eksploatacji.

e Na czas wykonywanej modernizacji budynku zapewni¢ obejSciowe zasilanie dla systeméw wymagajacych
ciagtosci zasilania a kazdorazowe przerwy w zasilaniu dla tych systemow uzgodni¢ z uzytkowaniem
obiektu.

e W czasie robot wykonac¢ zabezpieczenia miejsca pracy przed dostgpem osob niepowotanych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie budowlanym nalezy stosowaé
przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Mig¢dzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprze¢tu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydal deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Specyfikacja i projekt uwzgledniaja standard minimalny dla materialéw i instalacji, niezbedny do
prawidtowego funkcjonowania projektowanego obiektu. Zgodnie z wymaganiami art. 29 ust.3 ustawy o
zamowieniach publicznych (Dz.U. z 2004 roku, nr 19, poz. 177 wraz z pdzniejszymi zmianami) przy realizacji
projektu moga by¢ stosowane urzadzenia, aparaty i elementy o wskazanych tu znakach towarowych i
producenckich lub tez inne materiaty, niz podane w opracowaniu, z zastrzezeniem, ze zamienniki musza
posiada¢ nie gorsze parametry jako$ciowe, cieplne, wytrzymalosciowe, eksploatacyjne itp. oraz nie moga
obniza¢ warunkoéw gwarancyjnych producenta.



Zastosowanie innych wyrobow jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. Przed zatwierdzeniem projektu z rozwigzaniem alternatywnym
Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej na dwa tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

Wszystkie materiaty powinny by¢ odpowiedniej jako$ci, umozliwiajacej bezawaryjng prace w czasie i po
okresie gwarancyjnym. Dane grupy materialow jak tablice, ztacze kablowo-pomiarowe, aparatura modulowa,
osprzet instalacyjny, itp. powinny tworzy¢ spdjny system funkcjonalno — estetyczny.

2.2. Przewody i kable elektroenergetyczne
Okablowanie przewidziano kablami i przewodami z zylami miedzianymi w izolacji na napigcie
odpowiednio 0,6/1kV oraz 450/750V. Instalacj¢ elektryczng na drogach ewakuacyjnych nalezy wykonaé z
przewodow i kabli o klasie reakcji na ogien co najmniej B2ca-slb, dl, al. Instalacj¢ elektryczng w
pomieszczeniach (poza drogami ewakuacyjnymi) nalezy wykona¢ z przewodow i kabli o klasie reakcji na ogien
co najmniej Dca-s2, d1, a2.

PN-EN 50200PH90, PN-IEC 60331, PN-EN 50575 (CPR), Dyrektywe RoHS 2002/95/WE,
niskonapigciowa 2006/95/EW dla kabli bezhalogenkowych ognioodpornych typu HDGs N2XH, PN-EN 60332
Odporno$¢ na rozprzestrzenianie ptomienia na pojedynczym kablu, PN-EN 60332-3-24 Odpornos¢ na
rozprzestrzenianie ptomienia na wigzce kablowej, PN-EN 60754-2 Wydzielanie toksycznych gazow
(bezhalogenowos$¢), PN-EN 61034-2 Gestos¢ dymow emitowanych podczas spalania; PN-E-79100:2001 ,,Kable
i przewody elektryczne — pakowanie, przechowywanie i transport” oraz posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa. Kable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z zylami aluminiowymi (miedzianymi) o izolacji
i powtoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodnie z projektem
budowlanym. W izolacji i powloce polwinitowej na napigcie 0,6/1kV; PN-87/E-90056, - przewody
elektroenergetyczne do ukladania na stale z zylami Cu, o izolacji i powloce polwinitowej, na napigcie
450/750V; PN-87/E-90056. N SEP-E-002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa, N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe, N SEP-E-005 Dobér przewodow
elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezb¢dne w czasie
pozaru, N SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcj¢ na ogien, Rozporzadzenie CPR (Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011.

2.3. Rury instalacyjne i listwy instalacyjne

Rury instalacyjne PN-EN 61386-1:2011 ,,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw --
Czgsé¢ 1: Wymagania ogdlne”. Rury wykonane z polichlorek winylu o podwyzszonej wytrzymatosci udarowej,
nie rozprzestrzeniajace ptomienia, bezhalogenkowe.

Listwy instalacyjne PN-EN 50085-1;2001 "Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew
instalacyjnych zamknigtych do instalacji elektrycznych -- Cze§¢ 1: Wymagania ogélne. Listwy wykonane z
polichlorek winylu o podwyzszonej wytrzymalo$ci udarowej, nie rozprzestrzeniajace plomienia,
bezhalogenkowe. Rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychow i przewiertow, gladkoscienne ze ztaczka kielichowa; ZN-
96/TP S-018. Rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwa zewnetrzng i gtadkg warstwa
wewnetrzng, zamknigta konstrukcja S$cianki zapewniajaca rurze bardzo wysoka sztywno$¢ obwodows,
stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, taczone zlaczkami
zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016. Rury ostonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3.

2.4. System koryt kablowych

Korytka i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane z ocynkowanej blachy lub tasmy ze
stali klasy nie nizszej niz S 235, spetniajacej wymagania PN-EN 10346:2011 oraz wymagania
dyrektywy niskonapigciowej 73/23/EWG (PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewodow --
Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych).

2.5. Materialy pozostale

- Szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106(IEC 529),
IEC 947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110

- Bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

- PN-EN 50173 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego, PN-EN 50174 Technika
informatyczna -Instalacja okablowania,

- PN-EN 50130 Systemy alarmowe, PN93/E-08390 —Systemy Alarmowe, PN-EN 50132 Systemy alarmowe,

- EN 55103 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -Profesjonalne wurzadzenia akustyczne, wizyjne,
audiowizualne i sterowania o§wietleniem estradowym, PN-EN 61603 Transmisja sygnatéow fonicznych i/lub wizyjnych
oraz sygnatow towarzyszacych z wykorzystaniem promieniowania podczerwonego.



3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do jakosci, jak rowniez
wytrzymatosci,

Maszyny, urzadzenia i elektronarz¢dzia uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem,

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$ciag uruchomienia przez osoby
niepowotane,

Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako§¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materialow, sprzetu, itp.
Sprzet uzywany do wykonania robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w tych dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzagsami oraz
przesuwaniem si¢. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio
zabezpieczy¢ 1 przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe oraz inng aparatur¢ mniej odporng na
wstrzasy i drgania,

- aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow, itp.

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw musza byé sprawne i posiada¢ wazne
badania techniczne. Wszystkie $rodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zatozenie kapturkoéw termokurczliwych pokrytych
od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za
pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;j,

Skladowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wtasciwosci technicznych na skutek
wpltywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obowigzujacymi w tym zakresie a w
szczegolnosci z aktualnymi normami oraz niniejsza specyfikacja techniczng.

Normy zuzycia materialow przewiduja zastosowanie materialow odpowiadajacych wymaganiom
jakosciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach,.

Naklady pracy sprzetu uwzgledniaja zastosowanie pelnosprawnego sprzgtu i maszyn oraz Srodkow
transportu technologicznego, wtasciwych dla danego rodzaju robét, a takze wymogoéw z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie,

Naktlady sa wyliczone i ustalone dla robot wykonywanych w przecigtnych warunkach, umozliwiajacych
dowoz i sktadowanie materialéw na stanowiskach przy obiektach.

W nakladach uwzgledniono cato$é procesow technologicznych, przy zalozeniu wilasciwej organizacji i
technologii wykonywania robot oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnosci i naktadow niezbgdnych
do wykonania elementow lub robét.

Naktady robocizny obejmuja oprocz czynnosci podstawowych rowniez nastgpujace roboty i czynnos$ci
jak: kontrola stanu jako$ci materialéw, przemieszczanie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego,
montaz, demontaz i przesuwanie rusztowan, wykonywanie czynno$ci pomocniczych, zabezpieczanie i
ochrona istniejacego sprzetu i wyposazenia sal, usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawece,
wykonywanie opiséw 1 schematow tablic elektrycznych, udzial brygadzisty w przeprowadzaniu
wewnetrznego obmiaru i odbioru robot, obstuge sprzgtu nie posiadajacego obshugi etatowe;.



e  Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materialéw nalezy przyjmowac¢ z dokumentacji projektowe;j.

e Naklady zuzycia materialdéw nalezy uzupetni¢ o materialy pomocnicze. W zalezno$ci od potrzeb do
materialdéw pomocniczych zaliczono przyktadowo: cement, drut stalowy, elektrody do spawania, gips, kit
uszczelniajacy, kotki rozporowe i wstrzeliwane, wkrety, S$ruby i nakretki, podkladki okragle i
sprezynujace, deski, papier $cierny, wazelin¢ techniczng, opaski kablowe, koszulki igielitowe, mostki
kablowe, drobne konstrukcje stalowe, taS§me izolacyjng, uchwyty do mocowania przewodow itp.

e  Przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzor (kierownika robot),
przygotowac¢ miejsca pracy oraz ustali¢ czynno$ci wymagajace wydanie polecen na
prace. Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie
shuzby geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania slupow
oswietleniowych i szafek energetycznych. Za zgoda kierownika budowy trasowanie
powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsi¢biorstwo wykonawcze majgce uprawnionego
geodete.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby
przebiegala w liniach prostych poziomych i pionowych. Trasy instalacji i korytek metalowych winny by¢
skoordynowane z trasami innych instalacji c.o., c.w.u., wodociagowej, kanalizacyjnej i by¢ zgodne z norma N
SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych. Podstawy planowania”.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i korytek

Zasady budowy 1 elementy sktadowe tras kablowych wykonywanych z korytek metalowych

ocynkowanych:

1. uchwyty wieszakowe zamocowane do podloza w sposob trwaly w rozstawie co 1,2m uwzgledniajace
warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowac,

2. elementy mocujace do stropu — kotki rozporowe KR 10/6x80mm ze $rubg prostokatna,

3. dlugos¢ wieszakow regulowana od 90 do 450mm,

4. korytka kablowe metalowe stalowe o grubosci 1,0m, cynkowane metoda Sendzimira, perforowane o
szerokosci od 100 do 300m i wysoko$ci S0mm w odcinkach 3m (obciagzenie wg katalogu producenta),

5. grubosc i szeroko$¢ blaszanych tacznikéw bocznych — 0,7mm o wysokosci S0mm,

6. polaczenie dwoch korytek (tgczniki boczne) i trojnikow — §ruby SG M6x10 z podktadkami,

7. trojniki i tuki korytka systemowy w wykonaniu indywidualnym o wysokosci H50,

8.  konce korytek zabezpieczone naktadkami ochronnymi,

9. krawedzie elementow i tacznikow nie powinny powodowacé uszkodzen przewodéw podczas ich uktadania
oraz w czasie eksploatacji,

10. blacha puszki podwdjna mocowana do korytka metalowego za pomocg $rub SG M6x10 z podktadkami.

11. wyjscia przewodow z korytka poprzez otwory perforacyjne boczne z zastosowaniem naktadek ochronnych.

5.4. Ukladanie rur, listew i koryt instalacyjnych

Rurki instalacyjne uktada¢ w bruzdach pod tynkiem w taki sposdb by po zatynkowaniu przykry¢
wszystkie jej elementy min. Smm warstwa tynku. Rurki uktadane na tynku mocowaé¢ do podloza z uzyciem
uchwytow systemowych. Do taczenia rurek stosowaé nalezy typowe ztaczki i kolanka dedykowane do danego
typu rurki oraz o odpowiadajacym im przekroju. Zlaczki proste i narozne powinny mie¢ gladkie $cianki by
ewentualnie mozna bylo wymieni¢ znajdujaca si¢ w nich instalacj¢. Przed zatynkowaniem rurki nalezy
mocowac za pomocg gipsu budowlanego (nie dopuszcza si¢ tymczasowego mocowania rurek gwozdziami ze
wzgledu na mozliwo$¢ przysztej korozji). Rurki nalezy uklada¢ w ciggach rownolegtych lub prostopaditych do
krawedzi $cian i stropéw ponizej wienca konstrukcyjnego.

Rurki instalacyjne gigtkie nalezy uzy¢ do prowadzenia instalacji nad sufitem podwieszanym i w
$ciankach dziatowych typu gips — karton. Rurki mocowaé w przestrzeni migdzy stropowej do wspornikéw
rusztu konstrukcyjnego stropu podwieszanego za§ w $ciankach do profili aluminiowych przy uzyciu typowych
opasek izolacyjnych.

Listwy i kanaly instalacyjne mocowa¢ do stropéw i Scian z uzyciem kotkéw rozporowych z
uwzglednieniem rodzaju podtoza. Do laczenia, zmiany kierunku, rozgalezienia, itp. uzywac rozwigzan
systemowych dla danego typu listew lub kanatow.

Korytka metalowe prowadzi¢ na konstrukcjach wsporczych mocowanych do stropu. Zmiany kierunku
prowadzenia tras koryt, rozgatezien, taczen wykonaé z uzyciem elementow systemowych.

5.5. PrzejScia przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych i informatycznych przez §ciany i stropy musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami. PrzejScia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Rurki po
przeciagnigciu przez nie przewodow uszczelni nalezy kitem i zatynkowac lub zagipsowac.
5.6. Ukladanie i mocowanie przewodéw
Zasady uktadania przewodow



1. Instalacje podtynkowe wykonywa¢ przewodami wielozytowymi ptaskimi lub okragtymi w bruzdach, pod
tynkiem z przykryciem min. Smm warstwa tynku. Przewody prowadzi¢ z zachowaniem tras poziomych i
pionowych;

2. Instalacje w rurkach wykonywa¢ po sprawdzeniu prawidtlowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrgcenia z rurami oraz przelotowosci;

3. Wciaganie przewodow do rur instalacyjnych nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnego osprzetu

montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno

do tego celu stosowa¢ przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji

Instalacje uktadane w korytkach metalowych uktada¢ z mocowaniem;

Zagiecia i tuki przewodoéw w plaszczyznie powinny by¢ tagodne;

Podloze do uktadania przewodéw pod tynkiem powinno by¢ gtadkie;

Przewody do podtoza mocowaé za pomoca klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w

odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu;

8. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbgdng do wykonania polgczen.
Przewod PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe;

9. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostale przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki;

10. Przed tynkowaniem konfice przewodoéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek,

a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem;

11. Zabrania si¢ ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podiogi, w
zlgczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur;

12. Przewody uktadane w rurkach gigtkich mocowa¢ na uchwytach lub opasek izolacyjnych w odleglosciach
nie wigkszych niz 1,2m;

13. Przewody potaczen wyréwnawczych prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub na uchwytach do przewodow
typu FLOP instalowanych w odstgpach co 40 - 50cm.

14. Dla zasilania odbiornikéw stuzacych ochronie przeciwpozarowej zastosowane beda trasy kablowe
przebadane wspolnie (kabel + koryto lub kabel + uchwyt) i posiadajace certyfikat na mozliwosé
dostarczania energii elektrycznej w czasie pozaru w czasie stosownym do czasu dziatania urzadzenia.

Nk

5.7. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenie przewodow nalezy wykonac¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych w tynku. Przewody musza by¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia. Do danego zacisku nalezy
przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie do jakich ten zacisk jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomocg koncowek
oczkowych, pomigdzy koncowka a nakregtkg powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie. Zdejmowanie
izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyl ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub zakonczone koncéwkami.

5.8. Podejscia i przylaczanie odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadku zasilania odbiornikow
od gory. Podejscia takie nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych §cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Miejsce polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinno by¢ dokladnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
przewody doprowadzone do odbiornikow musza by¢ chronione. Przewody wychodzace z rur powinny by¢
zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dhugo$ci niezbednej do prawidtowego
polaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem. Konce
zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomié.

5.9. Polaczenia wyréwnawcze
Polaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢:
- przewody ochronne tablic rozdzielczych;
- korytka kablowe metalowe;
- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne,
- metalowe stoly robocze,
- brodziki i wanny metalowe,



- metalowe piony wentylacyjne, kanalizacyjne, wodne i ogrzewania co,

Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potaczone do systemu potaczen mozliwie
jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku. Przewody potaczen wyroéwnawczych laczace ze soba dwie
czegsci przewodzgce powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego
przylaczonego do jednej z tych czg$ci. Szyny wyrdwnawczy instalowaé w pomieszczeniach na uchwytach
systemowych do $ciany na wysokosci okoto 30-40cm od poziomu wykonczonej posadzki. Szyny wyrownawcze
odpowiednio oznakowaé.

Polaczenie wyréwnawcze dodatkowe wykona¢ na poziomie parteru taczac wszystkie piony metalowe
instalacji wodnej, c.0., c.w.u, kanalizacji i korytka metalowe przewodami typu N2XH-J lub HDHpzo 2,5(4),(6)
mm”’. Zaciski lokalne montowaé w szachtach instalacji sanitarnych z dostepem z zewnatrz poprzez drzwiczki
rewizyjne. Nalezy przestrzega¢ zasady, ze przekroj przewodu wyrownawczego nie bedacego zyla przewodu lub
kabla nie moze mieé przekroju mniejszego niz 2,5 mm’ o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

5.10. Zabezpieczenia pozarowe

Przej$cia kabli i przewodow przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych nalezy uszczelni¢ do
granic odpornosci ogniowej takiej jaka jest wymagana pomig¢dzy wydzieleniami pozarowymi. Do uszczelnienia
przepustow kablowych nalezy zastosowaé zaprawy ognioochronne lub masy ognioochronne oraz niepalng
welne mineralng o gestosci powyzej 150 kg/m3. Przejscia pojedynczych kabli i przewodéw mozna uszczelniaé
pianka i masa ognioochronng. Prace zwigzane z wykonywaniem przejs¢ pozarowych nalezy powierzy¢
wyspecjalizowanym wykonawcom posiadajacym stosowne certyfikaty.

5.11. Ochrona przed porazeniem
Przew6d ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien wyrdznia¢ si¢ barwg izolacji

zielonozotta. Aparaty i aparaty ochrony przed dotykiem posrednim powinny by¢ dostarczone wraz z

zas§wiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$¢ parametréw z wymaganiami aktualnych norm panstwowych

(certyfikat na znak bezpieczenstwa). Do szyny wyrownawczej budynku przylaczy¢ cze¢sci metalowe konstrukcji

1 wyposazenia budynku, zacisk ochronny PE rozdzielnicy gtdwnej oraz szyn¢ wyréwnawcza wezla cieplnego.

Przewody ochronne powinny by¢ laczone w nastepujacy sposob:

- potaczenia i przylaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywac jako state. Przerwanie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narze¢dzi,

- przewody z tasmy gotej nalezy laczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadk¢ o dtugosci co
najmniej 10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncoéwkach tasmy, badz
potaczeniem Srubowym,

- polaczenia srubowe nalezy wykonywac srubami o §rednicy co najmniej 10mm ze stali odpornej na korozje
lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

- polaczenia $rubowe nalezy wykonywacé w taki sposob, aby ponad nakregtke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintu $ruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczyé podktadke sprezysta
przed samoczynnym rozluznieniem,

- powierzchnie stykowe potaczen S$rubowych nalezy przed dokrgceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa,

Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

- zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na stale do chronionych urzadzen, aparatéw i maszyn
elektrycznych badz innych przedmiotow metalowych objetych ochrong przed dotykiem posrednim,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz ro6zni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa urzadzenia, do
ktorego jest przymocowany,

- zaciski ochronne powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 5.8

Oznakowanie barwne przewodow nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

- przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowac barwa jasnoniebieska,

- oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi,

- przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Oznakowanie to realizowaé przez
naniesienie przylegajacych do siebie zielonozottych paskow o szerokosci od 15 do 100mm kazdy. Izolacja
zyl powinna by¢ zabarwiona tak aby na koncach przewodu na dlugosci 15mm jedna z barw pokrywala co
najmniej 30% lecz nie wigcej niz 70% powierzchni, a druga pokrywala pozostalg czg¢s¢ powierzchni
przewodu,

- kombinacja barwy zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza wyrdznieniem przewodu
pelniacego funkcje przewodu ochronnego,

- dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemozno$ci zabarwienia przewodow.

Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j:

- wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé i
przylaczyc¢ na state,

- przylaczenie przewodoé6w ochronnych i roboczych do wilasciwych obwodéw aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytacznie poprzez zaciski laczeniowe tych aparatow,

- przewody ochronne w sieci, w ktoérej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowo - pradowe,
nalezy izolowac¢ jak przewody robocze. Przewodoéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wylacznikami ani
taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.

Proby montazowe:



- po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba
montazowa to jest: ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad, pomiary rezystancji uziemien,

- na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy, sprawdzi¢, czy
zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i niniejszymi wymaganiami.

W szczegodlnosci nalezy sprawdzié:

- prawidlowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych i wyréwnawczych oraz jakos¢ wykonanych potaczen
i przylaczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych i wyrownawczych,

- prawidlowo$¢ mocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczen z
instalacja.

5.12. Préby montazowe

1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegélnych instalacji itp.

2. Przed przeprowadzeniem prob montazowych nalezy przygotowaé nastgpujace dokumenty dla urzadzen
zainstalowanych w budynku:

- protokoty prob jakosci przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoty odbioréw technicznych
dokonanych u wytworcy,

- dokumentacj¢ techniczno — ruchowa lub w przypadku jej braku — fabryczne instrukcje obstugi,
schematy i opisy techniczne aparatury,

3. Wykonawca robo6t przeprowadza proby pomontazowe i pomiary odplatnie na podstawie ogdlnego
kosztorysu, w ktorym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementow robot lub w
oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki préob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowig one podstawe odbioru robot oraz podstawe do
stwierdzenia przygotowania do podj¢cia prac rozruchowych.

5. Zakres podstawowych prob montazowych

a. sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napi¢cia, w sktad ktorego wchodza:

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tagcznikach

- odlaczenie odbiornikow

- pomiar cigglosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych,

- podtaczenie odbiornikéw

b. pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomig¢dzy
przewodami czynnymi /L1,L2,L.3,N/ oraz migdzy przewodami czynnymi a ziemia / przewody PE nalezy
traktowa¢ jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego
powinna by¢ wigksza. od 5000,

c. pomiary ochrony przeciwporazeniowej z wylgcznikiem réznicowo-pradowym:

- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania — probna dzialania wytacznika,

- pomiar pradu wylgczenia IA oraz czasu wylaczenia

pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wyltaczenia zasilania/

e. pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30 oméw dla
uziemienia przewodu PE i nie powinna by¢ wigksza od 10 omoéw dla uziomu instalacji
odgromowej,

6. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

7. Po pozytywnym zakofczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi, nalezy
zalaczy¢ instalacje¢ pod napigcie i sprawdzic.

5.13. Roboty po montazowe

Wszystkie uszkodzenia §cian po przebiciach, robotach demontazowych, wycigciach i rozkuciach nalezy
zlikwidowa¢ poprzez zatynkowanie lub przetarcie oraz pomalowanie farba emulsyjna. Posadzki i parkiety
zniszczone w toku robot demontazowych i montazowych nalezy odnowié¢. Pozostalosci po wnegkach nalezy
zamurowac, zatynkowac i pomalowac farbg.

5.14. Roboty demontazowe

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po wytaczeniu zasilania
elektrycznego /przed demontazem przedzwonié¢ poszczeg6lne obwody elektryczne w celu doktadnego miejsca
ich lokalizacji/. Elementy obwoddw pozostajace pod napigciem a zasilane z sagsiednich tablic nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ i pozostawi¢ do dalszej eksploatacji.

5.15. Koordynacja robét elektrycznych

Ogo6lny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia i zakonczenia
poszczegolnych rodzajow lub etapdow robot i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewnial prawidtowy przebieg
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pozostatych robét instalacyjnych i budowlanych. Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe
do opracowania szczegolowych harmonogramoéw robot elektrycznych. Harmonogram powinien uwzgledniac
warunki pracy szkoly i nie moze ogranicza¢ jej funkcjonalno$ci a ponadto musi by¢ uzgodniony z
uzytkownikiem budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot, jakosci wyrobow budowlanych i zapewni
mozliwo$¢ badania materiatow i robot. Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i badania materialéw oraz robot
z czgstotliwos$cia gwarantujaca, ze roboty beda wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
zawartymi w specyfikacjach technicznych.

Kontrola jako$ci robot bedzie przeprowadzana na biezaco przez Inspektora Nadzoru. Przedmiotem
kontroli bedzie zgodno$¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robdt oraz
dokumentacji technicznej. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

6.2. Badania i pomiary
Ogolny zakres kontroli robot
Kontroli podlega:
e sprawdzenie zgodno$ci urzadzen z dokumentacja techniczna,
e prawidtowo$¢ montazu urzadzen,
e zgodnos$¢ wykonanych robot z dokumentacja techniczng i z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji,
e zakres ilo$ciowy prac zwiagzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi,
e prawidtowos$¢ wykonania robdt towarzyszacych
Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace proby i sprawdzenia:
a/ Ogledziny instalacji obejmujace sprawdzenie
e wymogoOw bezpieczenstwa,
e sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
e doborem urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow srodowiskowych,
e oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych,
e umieszczenie schematoéw, tablic ostrzegawczych, opisow aparatow i obwodow,
e poprawnosci potaczen przewodow,
e dostgpnosci do urzadzen umozliwiajacej wygodna ich obstuge i konserwacje,
e stanu urzadzen i pewno$ci mocowania przewodow i aparatow

b/ Pomiary odbiorcze
Zakres prob odbiorczych, ktére w zaleznos$ci od potrzeb sg nastepujace:
e sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych w tym potaczen wyréwnawczych,
e pomiary rezystancji izolacji przewodow,
e sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
e sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania w uktadzie sieci TN,
e sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania z uzyciem wytacznikow réoznicowo-pradowych (badanie),
e sprawdzenie biegunowosci,
e proba dziatania elementow instalacji,
e proba wytrzymatosci elektrycznej,
e pomiar rezystancji uziomu,
Pomiary nalezy wykonywa¢ z uwzglednieniem wymagan PN-IEC 60364 -6-61 ,Instalacje w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.” Kazda praca pomiarowo — kontrolna powinna by¢
zakonczona wystawieniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiarow.

6.3. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,
- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy

Aparaty i osprz¢t musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami, wykonanych przez niego, badan. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 - Wymagania ogodlne.

Obmiar nalezy przeprowadzaé przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot. Obmiar
robot zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot ulegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych robét jest:1szt.; 1kpl.; Im; 1m?*, 1m’, 1 odcinek; 1 pomiar,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

a. odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu;

b. odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot,

c. odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru,

d. gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru,

e. jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary
w konfrontacji z dokumentacjg projektows.

Odbiory robot ziemnych przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- ulozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych
zapasow kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy o$wietleniowe, wykonanie pomiarow
geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostke geodezyjna i zgloszenie
powykonawcze do o$rodka geodezyjnego.

8.2 Odbiér ostateczny robét

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
= Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami wyniktymi w trakcie trwania budowy i
montazu,
= Dziennik Budowy,
= dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
= protokoty czgsciowych odbioréw poprzednich faz,
=  protokot przeprowadzonych pomiaréw geodezyjnych,
= $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materialéw oraz producentow.

Odbidr robot bedzie dokonany po zgloszeniu Inspektorowi nadzoru przez generalnego wykonawce
gotowosci do odbioru. Odbidr begdzie polegaé na sprawdzeniu kompletnosci dokumentéw z badan i pomiarow
okreslonych w przepisach i normach PN i BN. Po wykonaniu odbioru sporzadza si¢ protokot z podpisami
komisji 1 wyszczegodlnieniem zauwazonych brakow i usterek.

W sktad komisji wchodzg przedstawiciele:

=  wykonawcy,
= inwestora —uzytkownika obiektu.

9. PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
dokumentacji projektowej. Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:

= robocizng bezposrednia z narzutami,

= warto$§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i ewentualnych ubytkow oraz
transportu na miejsce wykonywania robot,

=  warto§¢ materialow pomocniczych, np. takich jak: folie budowlane oslonowe do zabezpieczania elementow
budynku nie objetych robotami budowlanymi, rusztowania, zastawy, tasmy zabezpieczajace, itp.

=  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, takiego jak rusztowania itp. (sprowadzenie sprzgtu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

= koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty dotyczace oznakowana robot, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz prowadzenia robot, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
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= koszty organizacji i likwidacji zaplecza budowy, ogrodzen, zabezpieczen, drog tymczasowych, zaplecza
socjalnego, itp.

=  koszt wykonywania ustug serwisu gwarancyjnego, w okresie udzielonej gwarancji,

= dla dostarczonych i zamontowanych urzadzen i systemow,

= zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢
w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym,

= koszty zakupu materialow (doliczane do ceny jednostkowej),

= podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Koszt wykonania wszystkich robot tymczasowych i towarzyszacych, takich jak wyszczegolniono
powyzej powinien by¢ wkalkulowany w cen¢ jednostkowa pozycji, Cena jednostkowa zaproponowana
przez Wykonawce¢ za dana pozycj¢ w wycenionym Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt opisanych.

10. WYKAZ PRZEPISOW

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 ze zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U 2010 nr 109 poz
719).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania (Dz. U. Nr. 85 poz. 553).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881. z p6zniejszymi
zmianami.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno uzytkowego(Dz. U. Nr 202 poz.2072 z pézn. zm.),

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
e Normy elektryczne.
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