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1. WSTEP.

1.1. Celi zakres opracowania.

o=

Elektromobilnos¢ stanowi jeden z kluczowych kierunkéw rozwoju wspdtczesnych miast Europy, dlatego
rowniez Polska podjeta od roku 2017 dziatania zmierzajgce do stworzenia warunkow dla rozwoju
elektromobilno$ci  oraz paliw alternatywnych (prad, gaz skroplony/sprezony) w sektorze
transportowym. Dnia 11 stycznia 2018 roku zostata uchwalona ustawa o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych?®. Nowe regulacje majg stymulowaé rozwdj transportu nisko- i zeroemisyjnego oraz
zastosowanie paliw ekologicznych. W szeregu przepiséw ustawa wskazuje na polskie samorzady, jako

jednego z uczestnikdw procesu zmian w zakresie wykorzystania energii w transporcie.

Mdwigc o transporcie nisko- i zeroemisyjnym istotnym jest zdefiniowanie pojazdéw samochodowych,
ktére ten transport tworzg. Na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu takie pojazdy definiuje sie
w nastepujgcych sposdb:
e Samochdd zeroemisyjny — pojazd wykorzystujgcy do napedu energie elektryczng wytworzong
z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych lub wytgcznie silnik, ktérego cykl
pracy nie prowadzi do emisji gazow cieplarnianych lub innych substancji objetych systemem
zarzgdzania emisjami gazéw cieplarnianych,
e Samochdd niskoemisyjny - pojazd o obnizonej emisji gazdw cieplarnianych lub innych substancji

objetych systemem zarzgdzania emisjami gazdéw cieplarnianych zasilany CNG, LNG.

Strategia Elektromobilnosci dla Miasta Krasnystaw stanowi odpowied? na potrzebe zréwnowazonego
rozwoju rynku mobilnosci nastawionego na wykorzystanie pojazdéw zeroemisyjnych w Polsce, a takze

prowadzong polityke klimatyczno-transportowa.

Przyjecie Strategii i realizacja jej zatozen pozwolg obok usprawnienia ruchu miejskiego, na ograniczenie

niskiej emisji i poziomu hatasu generowanego przez sektor transportowy w miescie.

Celem opracowania niniejszego dokumentu byto przeprowadzenie oceny mozliwosci, okreslenie planu
dziatan oraz analiza mozliwych do realizacji inwestycji jakie nalezy podjgé, aby w petni wykorzystac
potencjat rozwoju elektromobilnosci w miescie. Plan dziatart i harmonogram ich wdrazania opracowany

zostat tak, aby w jak najbardziej optymalny sposéb sprosta¢ potrzebom transportowym

1 Dz.U. 2019 poz. 1124 z p6zn. zm.




i Srodowiskowym Krasnegostawu. Opracowana Strategia jest spdjna z dokumentami strategicznymi
i planistycznymi obowigzujagcymi na terenie miasta, takimi jak: Strategia rozwoju miejskiego obszaru
funkcjonalnego Krasnystaw PLUS na lata 2014-2020 z perspektywq do 2030, Studium uwarunkowar
i kierunkdow zagospodarowania przestrzennego Miasta Krasnystaw, Planem gospodarki niskoemisyjnej
Miasta Krasnystaw (szerzej opisanymi w podrozdziale 5.3.) oraz Aktualizacjg zafozern do planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Miasta Krasnystaw.

1.2. Zrédta prawa.

Zgodnie z zapisem w art. 39 ust. 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
Krasnystaw nie miesci sie w czesci wyznaczonych kryteridw, a tym samym nie jest zobowigzane do ich
realizacji, jednakze w zwigzku ze Swiadomoscig ekologiczng, a takze zrozumieniem potrzeby rozwoju
miasta (rowniez pod wzgledem elektromobilnosci) Krasnystaw planuje podjg¢ szereg dziatan
prowadzacych do wdrazania elektromobilnosci w miescie. Pierwszym etapem jest opracowanie
niniejszej Strategii, w ktorej przeprowadzono analize pod katem ewentualnego wdrozenia
poszczegdlnych zadan na terenie miasta biorgc pod uwage na fakt, iz na terenie miasta znajdujg sie nie
tylko drogi miejskie, ale réwniez powiatowe, wojewddzkie oraz krajowa, a uzytkownikow infrastruktury
miejskiej jest znacznie wiecej niz samych mieszkancéw przez co realizowane cele bedg miaty skutki

ponadlokalne.

Zmiany jakie mozna zaobserwowa¢ w zwigzku z rozwojem transportu wywieraja bezposredni wptyw
na strefe regulacji prawnych, ktére muszg uwzglednia¢ postep technologiczny i jego konsekwencje
spofeczne. Przewidywany rozwdj rynku samochodéw elektrycznych stanowi dodatkowe wyzwanie
dla prawodawcéw. Do niedawna polski stan prawny nie zawierat szczegdtowych przepiséw
dedykowanych elektromobilnosci, ktdore w catosciowy sposéb regulowatyby to zagadnienie.
W roku 2014 Komisja Europejska wydata dyrektywe (2014/94/UE z dnia 22 paZdziernika 2014 r.)
dotyczacg rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. Ten akt prawny naktada na panstwa
cztonkowskie obowigzek rozwoju odpowiedniej infrastruktury, m. in. wprowadzajgc swojego rodzaju
utatwienia i zachety dla potencjalnych inwestoréw. Przyczynito sie to do powstania Planu Rozwoju
Elektromobilnosci w Polsce oraz Krajowych ram polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych,
ktére sg dokumentami strategicznymi przyjetymi przez Rade Ministréw. Na podstawie przyjetych
strategii, uchwalono ustawe o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018 r.,

ktéra wprowadza rowniez zobowigzania dla samorzaddw terytorialnych, m.in. sporzadzenie Analizy




kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy S$wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej
autobuséw zeroemisyjnych. Wszystkie instrumenty jakie zostaty zaprojektowane w ustawie zmierzajg
do upowszechnienia zarowno w transporcie publicznym jak i prywatnym pojazdéw napedzanych

elektrycznie.
Najwazniejsze wymogi dla jednostek samorzgdowych wynikajgce z ustawy to:

WYMOGI DO OBLIGATORYJNEGO WDROZENIA W MIASTACH
e Swiadczenie ustugi lub zlecanie $wiadczenia ustugi komunikacji miejskiej podmiotom, ktérego
udziat autobuséw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdéw na obszarze tej jednostki
samorzadu terytorialnego wynosi co najmniej:
— 5% —od 1 stycznia 2021 r.;
— 10% — od 1 stycznia 2023 r,;
— 20% — od 1 stycznia 2025 r.;
— 30% - od 1 stycznia 2028 r.;

e Zapewnienie udziatu pojazdow elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdéw.

Zgodnie z art. 35, ust 2 jednostka samorzadu terytorialnego, z wytgczeniem gmin i powiatéw, ktorych
liczba mieszkancow nie przekracza 50 000 wykonuje zadania publiczne z wytaczeniem publicznego
transportu zbiorowego, przy wykorzystaniu co najmniej 30% pojazdow elektrycznych lub pojazddw
napedzanych gazem ziemnym lub zleca wykonywanie tych zadan podmiotowi, ktérego co najmniej 30%
floty pojazddw uzytkowanych przy wykonywaniu tego zadania stanowig pojazdy elektryczne lub pojazdy
napedzane gazem ziemnym. Zasad tych nie stosuje sie natomiast do zlecania wykonania zadania

publicznego, ktérego wartosé nie przekracza réwnowartosci kwoty 30 000 euro wyrazonej w ztotych.

Dochodzenie do wskazanego obowigzku ma charakter progowy: od dnia 1 stycznia 2022 r., dolny limit
udziatu pojazddéw elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym wynosi co najmniej 10%,
natomiast w okresie dojscia do wymogu 30% nie obowigzuje zwolnienie dla zadan publicznych, ktérych

wartos¢ nie przekracza réwnowartosci kwoty 30 000 euro.

Ponadto art. 76 ust. 2 ustawy wskazuje jednoczesnie, ze jezeli umowy zawarte na wykonywanie wyzej
wymienionych zadan publicznych, nie zapewniajg wykorzystania pojazdéw elektrycznych lub pojazdow
napedzanych gazem ziemnym na wskazanym poziomie dziesieciu procent, to wygasajg z mocy prawa

z dniem 31 grudnia 2021 r.
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POZOSTALE WYMOGI
e Zapewnienie minimalnej (okreslonej w ustawie i szerzej opisanej w podrozdziale 5.4.) iloSci
ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazddw elektrycznych.

e Mozliwos$¢ utworzenia stref czystego transportu.

W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi
i srodowisko w zwiqzku z emisjq zanieczyszczeri z transportu
w gminie liczgcej powyzej 100 000 mieszkancow dla terenu
srodmiejskiej zabudowy lub jej czesci, stanowigcej zgrupowanie
intensywnej zabudowy na obszarze Ssrodmiescia, okreslonej
w miejscowym  planie  zagospodarowania  przestrzennego,
a w przypadku jego braku w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy, mozna ustanowic na
obszarze obejmujgcym drogi, ktdrych zarzqdcq jest gmina, strefe
czystego transportu, do ktdrej ogranicza sie wjazd pojazddw innych
niz:

1) elektryczne;

2) napedzane wodorem;

3) napedzane gazem ziemnym.

Art. 39, ust. 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

1.3. Analiza dokumentodw strategicznych powigzanych z dokumentem.

PLAN ROZWOIU ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE ,,ENERGIA DLA PRZYSZtOSCI”

Realizacja wyzwan stojacych przed polskg gospodarka poprzez rozwdj elektromobilnosci wymaga
osiggniecia odpowiedniego poziomu nasycenia rynku pojazdami elektrycznymi. Gdyby do 2025 roku
na polskich drogach poruszato sie milion pojazdéw elektrycznych, stworzytoby to mozliwosé rzeczywistej
integracji tego rodzaju pojazdow z systemem elektroenergetycznym oraz pobudzitoby do rozwoju
polskiego przemystu. Dziatania, ktére sg konieczne do realizacji w przysztosci w zakresie

elektromobilnosci, objete Planem Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce to:

e Zarzadzanie popytem na energie;
e Poprawa bezpieczeristwa energetycznego;
e Poprawa stanu jakos$ci powietrza;

e Potrzeba nowych modeli biznesowych;




Skoncentrowanie badan na przysztosciowych technologiach;

Rozwdj zaawansowanego przemystu i wykreowanie nowych marek.

Cele Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce sg nastepujace:

Stworzenie warunkéw dla rozwoju elektromobilnosci Polakow;
Rozwdj przemystu elektromobilnosci;

Stabilizacja sieci elektroenergetyczne;.

Opracowano trzy etapy rozwoju elektromobilnosci w Polsce:

Etap 1 (2017-2018): Pierwsza faza miata charakter przygotowawczy. Wdrozone zostaty programy
pilotazowe, ktére miaty za zadanie skierowac zainteresowanie spoteczne na elektromobilnosg,
co rozpocznie proces niezbednych zmian w $wiadomosci. Okreslone zosta¢ miaty warunki
inarzedzia, ktérych wdrozenie pozwoli rozpoczg¢é wzmacnianie polskiego przemystu
elektromobilnosci. Przewidywano, ze w tym okresie powstawac¢ bedg pierwsze prototypy
pojazdu dostosowanego do potrzeb polskiego czy europejskiego rynku. Zasadniczym celem tego
etapu byto stworzenie warunkow rozwoju elektromobilnosci po stronie regulacyjnej (ustawa
o elektromobilnosci i paliwach z dnia 11 stycznia 2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 317)).

Etap Il (2019-2020): w |l fazie na podstawie uruchomionych projektéw pilotazowych
sporzgdzony zostanie katalog dobrych praktyk komunikacji spotecznej w zakresie
elektromobilnosci. Wdrozona regulacja wraz z wynikami pilotazy pozwoli okreslic model
biznesowy budowy infrastruktury fadowania. Potencjalne lokalizacje stacji fadowania zostang
zoptymalizowane pod katem oczekiwarh konsumenta i mozliwosci sieci. W wybranych
aglomeracjach zbudowana zostanie wspdlna infrastruktura zasilania pojazdéw elektrycznych
inapedzanych gazem ziemnym, wykorzystujgca synergie miedzy tymi paliwami.
Zintensyfikowane zostang zachety do zakupu pojazdow elektrycznych. Przemyst
elektromobilnosci wejdzie w faze rynku Beta. Uruchomiona zostanie produkcja krétkich serii
pojazdéw elektrycznych na podstawie prototypéw opracowanych w | fazie. Wieksza
popularnosc¢ zyskajg systemy car-sharingu.

Etap 1l (2021-2025): Coraz wieksza popularnos¢ pojazdéw elektrycznych w gospodarstwach
domowych i w transporcie publicznym doprowadzi do wykreowania mody na ekologiczny
transport, co w sposéb naturalny bedzie stymulowac popyt. Dodatkowym czynnikiem
propopytowym bedzie zbudowana infrastruktura tadowania. Sie¢ bedzie w petni przygotowana
na dostarczenie energii dla 1 mIn pojazdéw elektrycznych i dostosowana do wykorzystania
pojazdéw jako stabilizatoréw systemu elektroenergetycznego. Administracja bedzie

wykorzystywaé pojazdy elektryczne w swoich flotach, przy okazji udostepniajgc infrastrukture




tadowania mieszkaricom w celu dalszej popularyzacji elektromobilnosci. Polski przemyst bedzie
wytwarzat wysokiej jakosci podzespoty dla pojazdéw elektrycznych, produkowat pojazdy czy

oprzyrzadowanie i infrastrukture.

Podsumowujac, realizacja zadan ujetych w opracowywanej Strategii jest konieczna i komplementarna
znadrzednym  dokumentem  dotyczagcym elektromobilnosci, ktérym  jest Plan  Rozwoju

Elektromobilnosci w Polsce.

STRATEGIA ROZWOJU MIEJSKIEGO OBSZARU FUNKCJONALNEGO KRASNYSTAW PLUS NA LATA
2014-2020 Z PERSPEKTYWA DO 2030

Zintegrowane Inwestycje Terytorialne stanowig nowy sposdb wspotpracy jednostek samorzadu
terytorialnegoijest to instrument pozwalajacy na realizacje wspdlnych zadan przez partneréw bedgcych
gminami powigzanymi funkcjonalnie ze sobg. Do takiej wspdtpracy przystapity trzy gminy: Miasto
Krasnystaw, Gmina Krasnystaw i Gmina Siennica Rdézana. Gtéwnym celem projektu jest zwiekszenie
spojnosci obszaru funkcjonalnego Krasnystaw PLUS w wymiarze spotecznym, gospodarczym,
turystycznym i terytorialnym przy zachowaniu zasady zrownowazonego rozwoju. Osiggniecie
wyznaczonego celu mozliwe bedzie dzieki Scistej wspotpracy jednostek samorzadu — Partnerdw Projektu
oraz zaangazowaniu lokalnej spotecznosci.

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA
Dokument stanowi narzedzie umozliwiajgce regulowanie sposobu uzytkowania gruntow w miescie.
Dzieki odpowiednim przepisom dotyczagcym zagospodarowania przestrzennego mozna umozliwié
rozbudowe sieci energetycznej, wesprze¢ budowe infrastruktury tadowania, parkowania oraz tworzenia
punktéw tadowania, wyznaczajgc obszary przeznaczone do takich inwestycji. Wiele miast w catej
Europie stworzyto rowniez strefy nisko- lub zeroemisyjne, w celu kontrolowania rodzajéw pojazddw,

ktére mogg wjezdzac na ich teren.

Podstawowym dokumentem, na bazie ktérego miasto prowadzi swojg polityke przestrzenna
jest Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Miasta Krasnystaw z dnia 29
kwietnia 1998 r. przyjete uchwatg NR  XII/86/2015 Rady Miasta  Krasnystaw.
Celem studium jest wskazanie kierunkdw rozwoju miasta w strukturze przestrzennej. Obejmuje
szczegdtowo sposdb zagospodarowania oraz wskazuje polityke zmian w strategicznych obszarach

rozwojowych miasta.

Zgodno$¢ niniejszej Strategii elektromobilnosci ze Studium uwarunkowar i kierunkdéw

zagospodarowania przestrzennego Miasta Krasnystaw przedstawia sie nastepujgco:




Zgodnos$¢ z kierunkami i wskaznikami dotyczgcymi zagospodarowania oraz uzytkowania
terendw,

Zgodnos¢ z wyznaczonymi zasadami ochrony srodowiska i jego zasobdw, ochrony przyrody,
krajobrazu kulturowego i uzdrowisk,

Zgodnos¢ z kierunkami rozwoju systemow komunikacji. Doprowadzenie do petnej dostepnosci

komunikacyjnej, zarowno drogowej, jak i kolejowej.

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA MIASTA KRASNYSTAW

Dokument strategiczny o charakterze srodowiskowym, ktérego celem jest okreslenie wizji rozwoju

w kierunku gospodarki oszczednej energetycznie i paliwowo. Gtéwnym zadaniem gminy okreslonym

w dokumencie jest osiggniecie celdw Unii Europejskiej okreslonych w pakiecie klimatyczno-

energetycznym do roku 2020 poprzez:

Zwiekszenie efektywnosci wykorzystywania i wytwarzania energii,

Racjonalne zwiekszenie wykorzystania energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych,

Efektywne zarzgdzanie infrastrukturg miasta i jej rozwdj ukierunkowany na wykorzystanie
rozwigzan niskoemisyjnych,

Wprowadzenie racjonalnych wzorcéw konsumpcji energii i jej nosnikdw we wszystkich
sektorach gospodarki miasta,

Rozwdj transportu niskoemisyjnego

Pomimo, iz dokument wyznacza ramy dziatart do roku 2020 niniejsza Strategia elektromobilnosci bedzie

stanowita swoistg kontynuacje realizacji jego celdéw zmierzajgcych do poprawy efektywnosci

energetycznej miasta oraz redukcji emisji gazow cieplarnianych. Przedmiot niniejszego dokumentu

dotyczy nastepujgcych typow przedsiewziec:

Modernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej (instalacja OZE),

Rozwdj sieci komunikacji rowerowej (budowa, remont, oznakowanie $ciezek rowerowych
i ciggdw komunikacyjnych dla rowerzystow),

Zakup energooszczednych pojazdow,

Planowanie dziatan w obszarze efektywnosci energetycznej,

Edukacja i informacja o niskiej emisji /kampanie informacyjne i promocyjne.




1.4. Cele rozwojowe i strategie miasta.

Dokumentem okreslajgcym cele i strategie rozwoju miasta jest uchwalona w roku 2007 Strategia
Rozwoju Miasta Krasnystaw na lata 2007- 2015 z dtugookresowa prognozq do roku 2020. Elemementy

elektromobilnosci bedg komplememtarne ze strategig rozwoju Krasnegostawu na lata kolejne.

Dokumentacja zostata opracowana w celu planowego, wszechstronnego i harmonijnego rozwoju

miasta, spetniajgcego ambicje i oczekiwania mieszkancow.
Opracowana strategia wyznacza obszary strategiczne:

e INFRASTRUKTURA TECHNICZNA,

e PROMOCIJA PRZEDSIEBIORCZOSCI,

e TURYSTYKA | OCHRONA SRODOWISKA,

e INFRASTRUKTURA SPOLECZNA,

e REWITALIZACJA MIASTA KRASNEGOSTAWU

1.5. Charakterystyka miasta.

e
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Krasnystaw potozony jest w S$rodkowej czesci powiatu krasnostawskiego w centralnej czesci

wojewddztwa lubelskiego. Miasto jest otoczone terenem Gminy Krasnystaw, ktéra jest odrebng

jednostkg samorzadu terytorialnego oraz graniczy od wschodu z Gming Siennica Rdzana.

Krasnystaw podzielony jest na nastepujgce obreby ewidencyjne:

e Borek e Ronisko Kolonia

e  Gory Przedmiescie e Krasnystaw Miasto

e |ubanki Kolonia e Zakrecie Przedmiescie

e Lubanki Przedmiescie e Krakowskie Przedmiescie

e Gory Kolonia e Krakowskie Przedmiescie Kolonia

e Zastawie Przedmiescie




STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla Miasta Krasnystaw

Miasto zajmuje obszar o powierzchni 42 km? (4 213 ha) i stanowi 4 % powiatu krasnostawskiego.

Rysunek 1: Potozenie Miasta Krasnystaw oraz powiatu krasnostawskiego na tle wojewddztwa
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Odlegtos¢ miasta od najwiekszych osrodkdw miejskich w Polsce zaprezentowano na ponizszej mapie

(Rysunek 2).
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Rysunek 2: Odlegtosci Krasnegostawu do gtdwnych osrodkéw miejskich w kraju



Miasto Krasnystaw potozone jest w odlegtosci 54,9 km od Lublina (stolicy wojewddztwa lubelskiego)
oraz 231 km od Warszawy. W Lublinie oraz Rzeszowie znajdujg sie najblizsze polskie miedzynarodowe
porty lotnicze (Port Lotniczy Lublin i Port lotniczy Rzeszow-Jasionka). Do Lublina dojecha¢ mozna drogg

krajowg DK17, za$ do portu lotniczego Rzeszéw-Jasionka drogg krajowg DK19 i S19.

Przez teren miasta przebiegajg drogi o znaczeniu miedzynarodowym i krajowym. Jest to przede
wszystkim budowana miedzynarodowa trasa ekspresowa S17 Warszawa—Lublin—Krasnystaw—Zamos¢—
Hrebenne—Lwow (oznaczenie europejskie E372). Duze znaczenie ma tez droga wojewddzka nr 812 Biata
Podlaska—Wtodawa—Chetm—Krasnystaw znajdujgca sie w poblizu drog stanowigcych potaczenie
z przejsciem granicznym w Terespolu, Stawatyczach i Dorohusku. Ponadto przez teren miasta przebiega
droga wojewddzka nr 844 Krasnystaw—Gorzkow—Wysokie—Rudnik Szlachecki, droga nr 843 relacji
Chetm—Zamos¢ oraz droga nr 846 Krasnystaw—Telatyn. Przez teren Miasta Krasnystaw przebiega linia

kolejowa nr 69 Rejowiec — Hrebenne.

Komunikacja na terenie miasta realizowana jest poprzez prywatnych przewoznikow. W Krasnymstawie

znajdujg sie trzy miejsca, ktore obstugujg ruch pasazerski:

e przy ulicy KoSciuszki,

e Cichej

W ponizszej tabeli przedstawiono potgczenia komunikacyjne z miastem Krasnystaw.

Tabela 1: Wykaz potgczeri komunikacyjnych z Miasta Krasnystaw

L.p. Rodzaj potaczenia Relacja

Chetm przez Siennice Rézang
Chetm przez Rejowiec
Zamosé
Kanie
Biatka
Siennica Nadolna
Zagroda
Lublin
Hrubieszéw, Uchanie Il, Teratyn
1. Potaczenia lokalne Krasnystaw — Krasnystaw przez Krasnystaw, Szk. Nr 5
Krasnystaw — Kanie przez topiennik Nadrzeczny
Krasnystaw — Latyczéw przez Matochwiej Duzy
Krasnystaw — Widniowka przez Niemienice—Biatka
Krasnystaw — Krasnystaw przez Biatke
Krasnystaw — Siennica Nadolna
Krasnystaw — Lublin (trzech przewoznikow)
Krasnystaw — Zamosc¢ przez Gorzkéw—Rudnik
Krasnystaw — Zamosc¢ przez Rudnik—Ptonke
Krasnystaw—Chetm przez Rejowiec Osada

2. Potgczenia ponadlokalne Warszawa




1.6. Whnioski wynikajace z charakterystyki miasta.

Miasto Krasnystaw zamieszkuje 18 289 mieszkancéw (stan na 2019 r.) , a na jego terenie
zarejestrowanych jest ponad 1000 podmiotéw gospodarczych (stan na 2019 r.). Przez teren
Krasnegostawu przebiegajg drogi o znaczeniu miedzynarodowym i krajowym. Jest to zaréwno droga
krajowa jak i wojewddzkie. W miescie funkcjonuje réwniez kolej. Na terenie miasta nie ma obecnie
zorganizowanej komunikacji miejskiej. Transport pomiedzy miastami jest realizowany przez
przewoznikow prywatnych. Miasto posiada potencjat rozwojowy. Potencjalni inwestorzy majg do
dyspozycji liczne oddziaty bankowe oraz tereny z rozwinietg infrastrukturg. Duze znaczenie w rozwoju

ekonomicznym miasta ma takze korzystna lokalizacja w uktadzie komunikacyjnym.

Polityka rozwoju elektromobilnosci Krasnegostawu musi wiec uwzgledni¢ okreslong wyzej
charakterystyke miasta. Ponadto jest sci$le powigzana z otaczajgcymi go miejscowosciami, ze wzgledu
zaspokajanie potrzeb centralnych powiatu —administracja, handel, ustugi, edukacja, kultura, praca. Przy
opracowywaniu polityki rozwoju elektromobilnosci w miescie powinno sie wzig¢ pod uwage nie tylko
potrzeby mieszkancow, ale rowniez jego statych uzytkownikéw zewnetrznych. Ze wzgledu na charakter
miasta, ktére stanowi centrum administracyjne powiatu, komunikacja zbiorowa powinna odgrywacé¢ w
nim coraz wiekszg role. Nalezy przy tym pamietaé, ze transport zbiorowy cechuje sie wysokimi
zdolnosciami przewozowymi — zajmuje mniej przestrzeni na ciggu komunikacyjnym w stosunku do ilosci
przewozonych oséb. Ze wzgledu na brak zorganizowanej komunikacji miejskiej na terenie miasta mozna
obecnie dokona¢ modernizacji infrastruktury przystankowej (w tym nowoczesnych, autonomicznych
przystankow — infrastruktura SMART CITY), uzytkowanej przez mieszkancow korzystajgcych
z przewozow pasazerskich realizowanych na obszarze miasta przez prywatnych przewoznikéw. Warto
rowniez rozwazy¢ zasadnos$¢ utworzenia zorganizowanej komunikacji miejskiej opartej na autobusach

elektrycznych albo pojazdach zasilanych CNG.

Mimo braku ustawowego obowigzku rozwoju sieci stacji tadowania samochodoéw elektrycznych zaleca
sie analize sytuacji zapotrzebowania na samochody elektryczne w miescie. Réwnolegle zaleca sie rozwdj
odnawialnych 7Zrédet energii — szczegdlnie instalacji fotowoltaicznych, ktére beda pozadane

w przypadku wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng w przysztosci.




STAN JAKOSCI POWIETRZA




2. STAN JAKOSCI POWIETRZA.

Niniejszy rozdziat charakteryzuje stan jakosci powietrza na terenie Krasnegostawu. Wartosci
wskaznikéw dla terenu objetego opracowaniem oparto o wyniki pomiaréw stacji monitorowania
powietrza znajdujgcych sie na terenie strefy lubelskiej, do ktérej nalezy Krasnystaw. Przeanalizowano
dane za rok 2019 i postuzono sie opracowaniem ROCZNA OCENA JAKOSCI POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE LUBELSKIM - RAPORT WOJEWODZKI ZA ROK 2019.

W niniejszym rozdziale okreslono stan jakosci powietrza w zakresie emisji pytéw oraz zanieczyszczen

(CO2, NOx, SOx, PM, BaP) uwzgledniajacy:

e Metodologie obliczania wskaznikéw zanieczyszczen;

Kluczowe czynniki wptywajgce na emisje zanieczyszczen;

Wynik inwentaryzacji — ocena stanu jakosci powietrza;

Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem strategii rozwoju Elektromobilnosci;

Metodyke monitorowania efektu ekologicznego oraz zmian jakosci powietrza.

2.1. Czynniki wptywajace na emisje zanieczyszczen.

LYol

Na ogdlny stan zanieczyszczonego powietrza wptywa wiele czynnikéw. To wieloparametrowy uktad,

w ktérym na niewiele czynnikdw mozna mie¢ wptyw. Jedynym parametrem, na ktdry realnie da sie

oddziatywac jest wielkos¢ emisji. Mozna wyrdznic¢ nastepujgce czynniki:

Rozmieszczenie i wydajnos¢ zrédet emisji zanieczyszczen na

danym obszarze i poza nim.

Lokalne warunki meteorologiczne sprzyjajace, badZz nie,

usuwaniu emitowanych lokalnie zanieczyszczen.

LX)

—
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Warunki topograficzne.




Rozmieszczenie i natezenie zrédet emisji zanieczyszczen na danym obszarze i poza nim dotyczy m.in.
poziomu nagromadzenia lokalnych Zrédet emisji powierzchniowej, liniowej i punktowej oraz
oddziatywanie tta naptywowego z sgsiednich powiatéw, wojewddztw i panstw. Najwiekszg role maja
tutaj zanieczyszczenia emitowane lokalnie na niewielkiej wysokosci. Na natezenie Zrédet emis;ji
zanieczyszczen, w przypadku proceséw spalania w energetyce, przemysle itransporcie, wptyw majg
zastosowane filtry, odpowiednio wyregulowany proces spalania oraz jakos$¢ spalanego paliwa.
Im efektywniejsze filtry i lepiej wyregulowany proces spalania, tym mniejsza jest emisja zanieczyszczen
do atmosfery. W przypadku zanieczyszczenia powietrza jakim jest transport, wielko$¢ emisji zalezy
przede wszystkim od liczby Zzrddet, to znaczy od liczby pojazdéw spalinowych oraz rodzaju i wielkosci
zastosowanych silnikéw. Wielko$¢ emisji z pojedynczego pojazdu zalezy przede wszystkim od ilosci
i rodzaju spalanego przez nie paliwa oraz zastosowanych rozwigzan technicznych, takich jak katalizatory
czy filtry m.in. DPF. Emisje zanieczyszczen przez pojazdy spalinowe, kategoryzuje sie normami EURO.
Od 2014 roku obowigzuje norma EURO 6 (Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 459/20122%) dla lekkich
pojazdéw pasazerskich i uzytkowych. Dopuszczalna warto$¢ emisji tlenkdw azotu ma wyniesc
400 mg/kWh, a wiec 0 80% mniej niz w normie Euro 5. Limity emisji czastek statych zostang zmniejszone
0 66% i wyniosg ?10 mg/kWh. Norma dotyczaca liczby czgstek statych, obowigzuje od 2013 r. z norma

Euro 5b dla silnikéw wysokopreznych, a od 2015 r. z wartoscig Euro 6 dla silnikdw benzynowych.

Lokalne warunki meteorologiczne sprzyjajgce, badz nie, usuwaniu emitowanych lokalnie zanieczyszczen.
To grupa czynnikdw wptywajgca na emisje przede wszystkim poprzez dyfuzje atmosferyczng, wielkos¢
zmiany temperatury, predkos¢ i kierunek wiatru, grubos¢ warstwy mieszania, opady atmosferyczne,
przemiany zanieczyszczen w atmosferze oraz inne czynniki meteorologiczne. Wszystkie one wptywajg
na stan zanieczyszczenia powietrza. Od nich zalezy stezenie zanieczyszczen i wartos¢ opadu pytu na
danym obszarze. Zaleznie od rodzaju emitora oraz czynnikdw meteorologicznych obszar oddziatywania
zrédta emisji zanieczyszczen moze wynosi¢ nawet setki kilometrow, czasami przekraczajac granice
panstw. Zasadniczymi elementami wptywajgcymi na zanieczyszczenia wyemitowane do atmosfery maja
predkos¢ i kierunek wiatru, charakter turbulencji powietrza, temperatura powietrza, opady
atmosferyczne, zachmurzenie i cisnienie atmosferyczne. Istnieje mozliwosé, ze w przypadku wystgpienia
okreslonych warunkéw smuga zanieczyszczen jest dtuzsza. W innych przypadkach silniejszy wiatr moze
wspomagac dyfuzje turbulencyjng, wskutek czego zanieczyszczenia fatwiej ulegajg rozpraszaniu.
Parametr predkosci wiatru jest Scisle zwigzany
ze stabilnoscig atmosfery. Wprowadzenie wiekszej predkosci wiatru w warunkach atmosfery
niestabilnej spowoduje zmniejszenie dtugosci smugi. Natomiast w atmosferze stabilnej dtugos¢ smugi

bedzie wieksza przy wiekszej predkosci wiatru. Wzrost predkosci wiatru powoduje obnizenie stezenia

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32012R0459




sktadnikéw zanieczyszczajgcych w powietrzu. Predkos$é wiatru jest zatem parametrem wptywajgcy
korzystnie na spadek stezenia substancji szkodliwych w powietrzu. Nalezy zauwazy¢, ze najwieksze
stezenia zanieczyszczen atmosferycznych wystepujg w przyziemnej, najnizszej warstwie powietrza.
Wraz ze wzrostem odlegtosci od zrodta emisji mozna obserwowad wzrost stezenia w wyzszych
warstwach atmosfery. Z drugiej strony wzrost predkosci wiatru zmniejsza mozliwos¢ oderwania sie
,obtoku” zanieczyszczen od powierzchni ziemi, co prowadzi do zwiekszenia zasiegu i powierzchni strefy
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Przy braku wiatru zanieczyszczenia zalegajg w miejscu gdzie
zostaty wyemitowane. Opady atmosferyczne oraz wilgotnos¢ powietrza stanowig dodatkowy element
decydujgcy o przemieszczaniu sie i zasiegu zanieczyszczen. Opady, gtownie deszcze, powodujg
zmniejszenie stezenia zanieczyszczen powietrza, w wyniku rozpuszczania ich w wodzie, wchtaniania
zanieczyszczen na powierzchni kropel i mechanicznego dziatania opaddw. Kiedy temperatura jest niska,
obserwuje sie znaczny wzrost emisji, ze wzgledu na intensywniejszg eksploatacje piecow grzewczych
w gospodarstwach domowych, ktére sg gtéwnym emitentem zanieczyszczen sposrdd tak zwanej
LNniskiej emisji”, czyli zachodzacej na wysokosci mniejszej niz 40 m nad poziomem ziemi. W przypadku
procesow spalania w gospodarstwach domowych najwiekszy wptyw na poziom emisji ma rodzaj
stosowanego paliwa, konstrukcja pieca oraz odpowiedni dobdr parametréw spalania. Najwiekszg emisjg
charakteryzujg sie piece niskiej klasy na paliwo state. Rowniez silniki spalinowe, napedzajgce wiekszosé
uzytkowanych w miescie pojazddw, pracujace w niskiej temperaturze emitujg wiecej zanieczyszczen,

ze wzgledu na m.in. intensywniej zachodzgce wtedy spalanie niecatkowite.

Warunki topograficzne majg rowniez znaczny wptyw na wielko$¢ zanieczyszczen — uksztattowanie
terenu, wystepowanie niecek/wzniesien terenu, umozliwiajgcych lub utrudniajgcych mieszanie
sie i przeptyw powietrza lub jego stagnacje. Zawirowania powietrza, tworzgce sie wokoét nierdwnosci
terenowych, zabudowan, paséw zieleni o duzej zwartosci, prowadza do silniejszego rozptywania
sie obtoku zanieczyszczen. Ruch powietrza nad przeszkody odbywa sie ze zwiekszong predkoscig,
natomiast za przeszkodg predkos$¢ wiatru zmniejsza sie. Strefa za przeszkoda, o matej predkosci wiatru,
nazywana jest cieniem aerodynamicznym. Jego dtugos¢ zalezy od wysokosci i szerokosci przeszkody oraz
predkosci wiatru. Cien aerodynamiczny moze spowodowacé oderwanie sie obtoku zanieczyszczen
powietrza od powierzchni ziemi. Przeszkodami terenowymi mogg by¢: rzezba terenu, lasy, zbiorniki
wodne, budynki itp. W przypadku wystepowania w terenie przeszkody (np. wzniesienia) moga
wystepowac zaktécenia kierunku i predkosci wiatru. Nastonecznione zbocza tego wzniesienia, wskutek
nagrzewania sie od promieniowania stonecznego, mogg wytworzy¢ pionowy gradient temperatury,
wptywajgcy na dziatanie wiatru w skali lokalnej. Wzniesienie terenowe stanowi przeszkode
nieprzepuszczalng. Inaczej na przeptyw wiatru wptywajg naturalne przeszkody przepuszczalne,

do ktorych zalicza sie pokrycia lesne, pasy zadrzewien, plantacje roslinne, sady itp. W przypadku




inwestycji drogowej przeszkodg terenowg mogg by¢ takze ekrany akustyczne, wptywajgce na warunki
przewietrzania pasa drogowego. W otoczeniu drég duze budowle, a w szczegdlnosci grupy budynkéw,
tworzg przeszkody terenowe, ktorych optyw powoduje powstawanie wielu stref zawirowan, w ktérych
pogarszajg sie warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza. Jest to widoczne szczegdlnie
w obszarach miast, gdzie kierunek wiatru jest zmienny (uwarunkowany zabudowa, kierunkami ulic, itp.).
S3 to czynniki decydujgce o rozktadzie stezen substancji zanieczyszczajgcych oraz mogg powodowad

wtdrne porywanie osadzonych na powierzchni terenu pytéw.

2.2. Stan jakosci powietrza — podsumowanie inwentaryzacji

"
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Ze wzgledu na brak stacji pomiarowej na terenie miasta Krasnystaw zobrazowanie stanu jakosci
powietrza bedzie miato charakter przyblizony, a dane przedstawione ponizej pochodzg z dokumentu

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubelskim. Raport Wojewddzki za rok 2019.

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie z art. 87 ustawy -
Prawo ochrony srodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczet uwzglednianych w ocenach jakosci

powietrza strefe stanowig:

e aglomeracja o liczbie mieszkarncéw powyzej 250 tysiecy,
e miasto (nie bedgce aglomeracjg) o liczbie mieszkarncéw powyzej 100 tysiecy,
e pozostaty obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej 100 tys.

mieszkancow.

Nazwy i kody stref okreéla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref,

w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 10 sierpnia 2012 poz. 914).

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem w wojewddztwie lubelskim wyrdznia sie 2 strefy: Aglomeracje Lubelska
i strefe lubelska. Ocenie jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi podlegajg 2 strefy,
ocenie jakosSci powietrza ze wzgledu na ochrone roslin - 1 strefa. Miasto Krasnystaw zostato zaliczone

do strefy lubelskiej.




STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla Miasta Krasnystaw

Tabela 2: Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezeri zanieczyszczenia uzyskanych w rocznej
ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nie utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A przekraczajacy oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej ze
poziomu zréwnowazonym rozwojem

dopuszczalnego

- okreslenie obszaréw przekroczen poziomow dopuszczalnych
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu osiggniecia
odpowiednich poziomodw dopuszczalnych substancji w powietrzu
- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i
prowadzenie dziatan majgcych na celu obnizenie stezen przynajmniej do
poziomdéw dopuszczalnych
(zrédto: dokumentu ,,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubelskim.

powyzej
C poziomu
dopuszczalnego

Raport Wojewddzki za rok 2019.)

Tabela 3: Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczer, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)

Substancja Klasa dla strefy lubelskiej

SOz
NO2
Cco
CeHe
O3
PM10
PM2,5
Pb (PM10)
As (PM10)
Cd (PM10)
Ni (PM10)
BaP (PM10)
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Dane pochodzgce z raportu jako obszar przekroczen dopuszczalnych stezen w powietrzu dotyczyty BaP.
Kryterium oceny jakos$ci powietrza pod wzgledem zanieczyszczenia benzo/a/pirenem dotyczy rocznego
okresu usredniania wynikéw pomiarow. Oceny i klasyfikacji stref dokonano na podstawie wynikéw
pomiaréw prowadzonych na 5 stanowiskach, wszystkie serie pomiarowe posiadaty kompletnosé
powyzej 99% i zostaty wykorzystane do oceny. Poziomy docelowe byty przekroczone na wszystkich

stanowiskach. W wyniku klasyfikacji, strefy otrzymaty klase C.

W przypadku strefy lubelskiej, do ktérej nalezy Miasto Krasnystaw doszto do przekroczen BaP i w tym

kierunku nalezy podjac¢ dziatania w celu poprawy jakosci powietrza. Dla zdecydowanej wiekszosci

3 Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO2, dwutlenku azotu NO2, tlenku wegla CO, benzenu C6H6, pytu
PM10, pytu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO2 tlenkow
azotu NOx - ochrona roslin.
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badanych substancji nie dochodzito do istotnych przekroczen i stan powietrza mozna uznaé za

zadowalajacy.

W dokumencie Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla strefy lubelskiej ze wzgledu na
przekroczenie poziomu dopuszczalnego pyfu zawieszonego PM10 z uwzglednieniem pytu PM2,5
przedstawiono potencjalne dziatania naprawcze mozliwe do podjecia na szczeblu wojewddzkim

i lokalnym.

2.3. Analiza mozliwosci poprawy jakosci powietrza.

Jak wynika z informacji zawartych w dokumencie Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie
lubelskim, na terenie miasta Krasnystaw stale odnotowuje sie przekroczenia dozwolonej liczby dni
powyzej normy dobowej dla BaP w powietrzu. Wyzszych poziomodw stezen zanieczyszczen nalezy
spodziewac sie zazwyczaj wtedy, gdy wystepujg warunki metrologiczne sprzyjajgce kumulacji

zanieczyszczen.

W celu zmniejszenia zagrozen niezbedne jest zatem natychmiastowe podjecie dziatan zmierzajacych do
poprawy warunkow jakosci powietrza w miescie. W tym celu jednym z krokdow jakie podjeto jest

opracowanie niniejszego dokumentu i przyjecie do realizacji dziatat w nim wytyczonych.

Zgodnie z przyjetym w 2016 roku Planem Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Krasnystaw* catkowita
emisja CO, w miescie wynosi 240 820,00 MgCO,/rok (z czego 48 048,00 MgCO,/rok to emisja

z transportu, co stanowi 20% emisji catkowitej na terenie miasta).

Wskutek realizacji zaplanowanych dziatan na terenie Krasnegostawu mozliwe bedzie uzyskanie
odpowiedniej wielkosci efektu ekologicznego. Efekty ekologiczne wynikajgce z realizowanych dziatan

zawarte sg w rozdziale 6.2

4 Uchwata Nr XV/122/2016 Rady Miasta Krasnystaw z dnia 12 kwietnia 2016 r. w sprawie: uchwalenia ,,Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Krasnystaw”




2.4. Monitoring jakosci powietrza.

Na terenie miasta jak wskazano w niniejszym rozdziale, nie znajdujg sie stacje monitorujgce jakosc
powietrza nalezace do WIOS. Stad tez w niniejszym opracowaniu przy okreéleniu stanu jakosci powietrza
powotuje sie na dane okreslone dla catej strefy lubelskiej, do ktdrej nalezy Krasnystaw. Wtasna sie¢
monitoringu jakosci powietrza moze stanowi¢ jednak wazny element w edukacji informacji
spofeczeristwa w tym zakresie, dlatego tez rekomenduje sie rozwdj takich rozwigzan dla samorzadu.
Pojawienie sie stacji monitorujgcej jakos¢ powietrza bytoby rowniez pomocne w kontroli efektu
ekologicznego wynikajgcego z realizacji niniejszej strategii. 1lo$¢ stacji pomiarowych powinna by¢
dostosowana do wielkosci i specyfiki danego miasta. Dla Krasnegostawu zaleca sie montaz minimum

jednej stacji pomiarowe;.

Istotna jest nie tylko ocena stanu jakosci powietrza, ale réwniez rozpoznanie problemu i ocena ktoére
zrodta, w ktérym miejscu miasta majg istotny wptyw na jakos¢ powietrza. Odpowiedz na to pytanie daje
matematyczne modelowanie rozproszenia zanieczyszczen na terenie jednostki administracyjne;.
Dzieki temu mozliwa jest ocena, w ktérych miejscach miasta udziat zrodet liniowych ma najwiekszy
wptyw na jako$¢ powietrza. W przypadku podjecia ewentualnych dziatan zwigzanych z rozbudowg oraz
utrzymaniem i odpowiednim wykorzystaniem istniejgcej sieci monitoringu w miescie Krasnystaw zaleca

sie stosowanie nastepujgcych rozwigzan przy wykorzystaniu istniejgcej sieci pomiarowe;:

Budowa systemu czujnikéw pomiaru jakosci powietrza powinna zostaé
poprzedzona analizg majacg na celu okreslenie optymalnego rozlokowania
niskokosztowych urzgdzen (detektoréow) w terenie. Analiza ta powinna

| uwzglednia¢ m.in. wielko$¢ miasta, budowe topograficzng jego obszaru,

@ charakter zabudowy, rozktad sieci drogowej oraz informacje zawarte
w dostepnych dokumentach o charakterze diagnostycznym (wtasciwych

dla przedmiotu badan), w szczegdlnosci w Programach Ochrony Powietrza.

Lokalizacja czujnikdbw powinna spetnia¢ w najwiekszym stopniu wymagania
@ lokalizacyjne okreslone dla statych punktéw pomiarowych, dlatego
w niektdrych przypadkach celowe moze okazac sie zamontowanie urzadzen

autonomicznych energetycznie, czerpigcych imagazynujgcych energie
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z dowolnego Zrdédta energii wolnodostepnej, takich jak np.: promieniowanie

stoneczne.

Urzadzenia do pomiaru pytu powinny by¢ kalibrowane do wskazan stacji
pomiarowych WIOS lub stacji posiadajacych certyfikat réwnowaznosci
z metodg referencyjng w warunkach zapewniajgcych szeroki zakres stezen

(przynajmniej w zakresie 0—100 pg/m?).

Wtasciwa polityka informacyjna i zarzadcza w zakresie jakosci powietrza
powinna by¢ oparta o identyfikacje Zrddet odpowiedzialnych za ztg jakosc¢
powietrza. Jednym z rozwigzan jest wdrozenie w miescie systemu
modelowania jakosci powietrza, ktérego wyniki mogg by¢ nastepnie
prezentowane w postaci mapy jakosci powietrza na terenie miasta.
Zastosowanie takiego podejscia moze umozliwi¢ m.in.:

e wizualizacje stezen w kazdym, dowolnym miejscu miasta,

e okreslenie w trybie on-line, ktére obszary (np. osiedla), obiekty
(np. szkoty/przedszkola/szpitale) sg/bedg (w przypadku danych
prognostycznych) narazone na gorszg jako$¢ powietrza i w jakim
stopniu,

e raportowanie (on-line) danych uzyskanych z modelu z poziomu mapy -
tworzenie rdinego rodzaju raportéw, np. rankingu (osiedli
lub wybranych obiektéw, np. placowek oswiatowych) w oparciu o
wskazniki (srednie oraz maksymalne stezenia godzinowe) w formie listy
lub mapy (porownaweczej) dla wybranej godziny,

e prezentowanie innych danych na mapie, np. lokalizacji Zrédet emisji
oraz lokalizacji zmian systemow grzewczych, celem prezentacji
zrédet/emisji w zestawieniu z zainteresowaniem mieszkancéw zmiang

systemow grzewczych,

Monitoring powinien by¢ prowadzony przez Monitoring powinien by¢
prowadzony przez caty rok kalendarzowy, przy czym minimalny czas dla analizy
i oceny zachodzgcych zamian i trenddéw wynosi co najmniej 2 petne lata

kalendarzowe.
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3. STAN SYSTEMU KOMUNIKACYJNEGO.

3.1. Struktura organizacyjna.
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Dostepnos¢ komunikacyjna, wptywajgc na rdznorodne strefy zycia spotecznego i gospodarczego,
stanowi istotny element organizacji przestrzeni. Krasnystaw, jako osrodek regionalny, posiada dobrg
dostepnos$¢ do miasta wojewddzkiego - Lublina i pozostatych waznych osrodkéw w regionie, co jest
niezbednym wymogiem zaréwno dla zapewnienia spdjnosci terytorialnej wojewddztwa, jak i do

zwiekszenia dostepnosci rynku pracy i ustug. Powigzania komunikacyjne miasta na poziomie

regionalnym i krajowym zapewniajg przede wszystkim droga krajowa oraz drogi wojewddzkie.

Przebieg najwazniejszych ciggdw komunikacyjnych na terenie miasta przedstawia ponizsza mapa.
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Rysunek 3: Podstawowy uktfad komunikacyjny miasta Krasnystaw

Podstawowy uktad drogowy miasta tworzg ulice klasy gtdéwnej oraz zbiorczej. Sg to ulice w ciggu dréog
miejskich, powiatowych, wojewddzkich oraz krajowej zapewniajgce przeprowadzenie ruchu

tranzytowego przez obszar miasta. Parametry techniczne czesci ulic nie spetniajg wymogdw




normatywnych. Sukcesywnie prowadzone sg prace nad poprawg warunkéw ruchu (przebudowa
skrzyzowan, zmiana nawierzchni jezdni). Obwodnica miasta odcigza czesciowo obszar srodmiejski

z ruchu tranzytowego.

3.2. Transport publiczny.

Formalnie obszar transportowy obejmujgcy analizowang jednostke samorzadu terytorialnego obok
Miasta Krasnystaw obejmuje réwniez gminy ktére znajdujg sie w obszarze MOF Krasnystaw Plus, sg to

Gmina Krasnystaw oraz Gmina Siennica Rézana.
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(3]

000

Rysunek 4: Obszar transportowy - mapa

Ze wzgledu nato, ze ruch w Krasnymstawie ma przede wszystkim charakter regionalny przy jego analizie
oparto sie przede wszystkim na dokumencie Diagnoza miejskiego obszaru funkcjonalnego Krasnystaw

PLUS.

Zadania  zwigzane ze S$wiadczeniem ustug w  miejskich  przewozach  pasazerskich
realizowane sg na obszarze miasta Krasnystaw przez przewoznikdéw prywatnych. W oparciu
o ankietyzacje przeprowadzong przy tworzeniu powyzszego dokumentu przeanalizowano potrzeby

transportowe mieszkancéw regionu.

Z badania wynika, ze najwieksza liczba ankietowanych — 30% oséb podrdzuje srodkami komunikacji
zbiorowej przez 3—6 dni w tygodniu. 28% korzysta z komunikacji mniej niz 3 razy w tygodniu. Codziennie
podrdzuje 26% ankietowanych, a 16% nie korzysta z komunikacji zbiorowej wcale. Z ankietyzacji wynika,

ze az 84% przebadanych mieszkancdw korzysta ze srodkdw transportu publicznego.

Wiekszos¢ ankietowanych, ktdra korzysta z transportu zbiorowego dojezdza do Krasnegostawu.

Te odpowied? wybrato 62% badanych. Kolejng grupe stanowig osoby podrézujagce do jednej




z miejscowosci w Gminie Krasnystaw (12% odpowiedzi) albo w Gminie Siennica Rdzana (5%).
Do wszystkich innych miejscowosci, spoza obszaru MOF, przemieszcza sie 21% badanych. Wsrdd

najczesciej wymienianych kierunkdw znalazty sie Lublin, Zamos¢, Chetm.

W badaniu znalazty sie rowniez pytania o cel podrézy. Najwiecej osdb podrézuje ,z” i ,do” pracy.
Te opcje wskazato 37% badanych. W dalszej kolejnosci kierunkiem podrézy byty instytucje publiczne —

31%. 16% badanych podrozuje w celu wykonania zakupdw, a 15% do szkét.

Podczas ankietyzacji zapytano mieszkarncéw MOF o opinie na temat stanu komunikacji zbiorowe;.

Sposrod badanych 61% uwaza, ze konieczne sg zmiany w funkcjonowaniu komunikacji zbiorowe;.

W celu zwiekszenia korzystania z transportu publicznego powinno sie stosowac zadanie podstawowe

realizowane poprzez:

1) state doskonalenie oferty przewozowej w oparciu o rozpoznane oczekiwania i potrzeby
pasazerow przy rownoczesnym uwzglednieniu mozliwosci finansowych obstugiwanych gmin;

2) wdrazanie nowoczesnych rozwigzan organizacyjnych i technicznych, sprawdzonych
w przodujacych przedsiebiorstwach, a majgcych na celu obnizanie kosztéw oraz podnoszenie
jakosci $wiadczonych ustug;

3) wiasciwg obstuge taboru komunikacji miejskiej oraz podnoszenie kwalifikacji zawodowych
pracownikéw  dla  osiggniecia  niezawodnosci  taboru,  punktualnosci  kursowania
i bezpieczenstwa przewozonych pasazeréw;

4) sukcesywng wymiane (na miare swoich mozliwosci finansowych) wyeksploatowanego taboru na
pojazdy nowej generacji, estetycznym wygladzie, zapewniajgce coraz lepszy komfort

podrdzowania, sprzyjajace srodowisku naturalnemu oraz bardziej ekonomiczne w eksploatacji;

5) podnoszenie jakosci Swiadczonych ustug poprzez poprawe warunkéw podrézowania oraz

oczekiwania na przystankach;

6) poprawe dostepnosci do przystankow;

7) zwiekszanie ilosci punktéw sprzedazy biletow;

8) rozszerzenie informacji o rozktadach jazdy;

9) szczegdlng dbatosc o bezpieczenstwo przewozonych pasazeréw;

10) stopniowe zwiekszanie ilosci taboru autobusowego przystosowanego do przewozu o0sob

niepetnosprawnych.



3.3. Transport prywatny.
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Z uwagi na swoje potozenie przez teren miasta przebiega ciezki ruch tranzytowy, co oddziatuje

negatywnie na stan jakosci powietrza. Jak wskazujg dane Generalnego Pomiaru Ruchu, realizowanego
przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, dobowe natezenie ruchu na DW 842 - Gorzkéw
- Krasnystaw — 2 607 pojazddw, na odcinku DW 812 — Krupe — Krasnystaw — 13 570 pojazdow DK 17 —
Fajstawice — Krasnystaw — Krasnystaw obwodnica A — Krasnystaw obwodnica B — Krasnystaw —

Matochwiej — 41 435 pojazddw.

Zatem poza ruchem lokalnym generowanym przez mieszkancéw miasta, dodatkowo, przez Krasnystaw

przejezdza kilkadziesigt tysiecy samochoddw osobowych dziennie.

W tabeli zamieszczonej ponizej wskazano liczbe pojazdow zarejestrowanych na terenie powiatu
krasnostawskiego w latach 2014-2018. Z tabeli wynika, ze liczba pojazdéw w latach 2014-2018 stale
wzrastata i nalezy spodziewac sie, iz trend ten bedzie sie utrzymywat, potegujac natezenie ruchu
lokalnego. Ze wzgledu na to, ze w obrebie Krasnegostawu poruszajg sie zarowno samochody
zarejestrowane w miescie jak i w okolicznych gminach w tabeli zamieszczonej ponizej przedstawiono

dane dla catego powiatu krasnostawskiego.

Tabela 4: Liczba pojazddw zarejestrowanych na terenie powiatu krasnostawskiego w latach 2014-2018 (GUS)

Kategoria pojazdéw 2014 2015 2016 2017 2018
motocykle ogétem 1431 1594 1744 1876 2033
(r:nn:);cocykle 0 pojemnosci silnika do 125 361 435 493 549 609
samochody osobowe 30562 31747 33323 34 649 36216
autobusy ogdtem 147 154 163 159 161
samochody ciezarowe 3378 3493 3639 3716 3777
samochody ciezarowo — osobowe 232 226 229 32 31

samochody specjalne (fgcznie z

sanitarnymi) 266 285 304 313 333
ciggniki samochodowe 422 448 475 503 539
ciggniki siodtowe 417 443 470 498 535
ciggniki rolnicze 9262 9479 9 669 9821 9965
Motorowery 2 657 2738 2814 2904 2979

RAZEM 49 135 51042 | 53323 55020 57178




Prognozujac ilo$¢ pojazddw poruszajgcych sie po drogach, konieczne jest réwniez spojrzenie na krajowe
plany w zakresie rozwoju elektromobilnosci. Ponizsza tabela przedstawia liczbe pojazdow elektrycznych
poruszajacych sie po polskich drogach wraz z szacunkowym zapotrzebowaniem na energie, ktére
prognozowato Ministerstwo Energii w 2016 r. Jak jednak pokazuje rzeczywisto$é, wzrost ilosci
zarejestrowanych pojazdéw postepuje wolniej niz zaktadano. W styczniu 2020 r. zarejestrowanych byto

tgcznie ok. 9000 pojazdow elektrycznych® — kilkakrotnie mniej niz zaktadaty plany rzagdowe.

Tabela 5: liczba pojazddw elektrycznych wraz z rocznym zapotrzebowaniem na energie elektryczng [MWh] — prognoza
Ministerstwa Energii z 2016 r.

Rok Prognozowana liczba pojazdéw Roczne zapotrzebowanie na energie
elektrycznych elektryczng [MWHh]

2018 13576 30039

2019 32 310 71492

2020 76 898 170 150

2021 183 017 404 958

2022 366 034 809 915

2023 549 051 1214873

2024 823576 1822 309

2025 1029470 2277 886

Shttps://alebank.pl/licznik-elektromobilnosci-styczen-2020-r-nie-przyniosl-przelomu-na-polskim-rynku-
samochodow-elektrycznych/



3.3.1. Poréwnanie rodzaju napedéw pojazdow.
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Z uwagi na brak wtasnej komunikacji zbiorowej analize poréwnawczg przeprowadzono dla samochodow

osobowych.

=

Podstawg odniesienia analizy sg pojazdy o napedzie konwencjonalnym (silnik
wysokoprezny zasilany olejem napedowym) spetniajgce norme spalin EUROS.
Norma EURO6 weszta w 2zycie na mocy Rozporzadzenia Komisji (UE)
nr459/2012) i ma charakter obligatoryjny dla wszystkich pojazddéw
uzytkowych wyprodukowanych po 2013 roku. Wykorzystanie samochodow
z napedem konwencjonalnym (silnik benzynowy, diesla lub napedzany LPG)
nie wigze sie z koniecznoscig ponoszenia dodatkowych inwestycji
infrastrukturalnych. W zakresie zaopatrzenia w paliwo mieszkancy miasta

mogg korzystaé bowiem z istniejgcych juz stacji paliw.

Samochody napedzane energig elektryczng z baterii akumulatorowych
dostepne sg w wariancie hybrydowym (z dodatkowym silnikiem spalinowym),
jednak w tym wariancie nie sg one przez ustawe o elektromobilnosci
traktowanej jako pojazdy zeroemisyjne, stad wsparcie finansowe do zakupu
udzielane jest wytacznie dla pojazdow zasilanych wytgcznie silnikiem
elektrycznym. Zuzycie energii w samochodzie osobowym wynosi 15-20
kWh/100 km, co przy cenie energii elektrycznej wynoszgcej (wraz z kosztami
dystrybucji) 0,50 zt/kWh daje koszt przejechania 100 km wynoszgcy 7,50-10 zt,
pod warunkiem jednak Zze tadowanie pojazdu odbywa sie z sieci domowej.
W przypadku gdy tadowanie odbywa sie ze stacji publicznej cena energii rosnie
do kwoty 1,00-1,20 zt/kWh, podnoszgc dwukrotnie koszt przejechania 100 km.
Pojemnos¢ baterii pozwala na przejechanie bez dodatkowego tadowania
200-300 km, co jest w zupetnosci wystarczajgce dla codziennych dojazdéw
do pracy, czy zatatwienia innych spraw zycia codziennego. Samochody
elektryczne sg przystosowane do tadowania ze zwyktego gniazdka
elektrycznego, aczkolwiek czas fadowania siega wtedy nawet kilkunastu

godzin, a wiec jest rozwigzaniem mato praktycznym. Skutkiem czego
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wtasciciele pojazdéw szuka¢ bedg mozliwosci skorzystania z publicznej
infrastruktury tadowania pojazdéw, badz zakupu prywatnych tadowarek przez

wtascicieli pojazdow.

Alternatywg dla samochodu elektrycznego moze staé¢ sie wybdr pojazdu
napedzanego wodorem. Za naped samochoddéw wodorowych odpowiadajg
silniki elektryczne, jednak energia niezbedna do ich zasilenia nie jest czerpana
z baterii, ale wodoru. Tankowanie wodoru trwa tylko kilka minut, a zasieg
poréwnywalny jest z samochodami spalinowymi i wynosi ok. 500-600 km.
Samochody wodorowe pozbawione sg zatem najwazniejszych wad pojazdéw
elektrycznych. Zarazem jednak obecnie na rynku dostepny jest tylko jeden
model samochodu wodorowego, a budowy pierwszych stacji tankowania
wodorem sg dopiero na etapie planowania. Zuzycie wodoru w samochodzie
osobowym wynosi 0,9 kg/100 km. Rynkowa cena wodoru (na niemieckich
stacjach zasilania wodorem — w Polsce brak niestety danych poréwnawczych)
wynosi 9,50 Euro, a wiec ok 40-45 zt za kg, co przektada sie na koszt
przejechania 100 km wynoszacy 39 zt. Jest to wiec koszt poréwnywalny,

jak nie wyzszy niz w samochodzie spalinowym.

Wybdr samochodu zasilanego CNG, chod nie jest to rozwigzaniem w petni
zeroemisyjny, to jest promowane przez ustawe o elektromobilnosci. Oferta
pojazdéw napedzanych CNG obejmuje przede wszystkim lekkie samochody
dostawcze (<3,5 t) — wynika to z koniecznosci umieszczenia w pojedzie
zbiornika na gaz zajmujgcego sporg czes¢ przestrzeni tadunkowej pojazdu.
Spalanie samochodu osobowego zasilanego CNG wynosi ok. 8 m3/100 km,
co przy cenie 1 m? gazu wynoszacej 2,99 zf, przektada sie na koszt
24 74/100 km. Tankownie CNG odbywaé moze sie na przewidzianych do tego
stacjach, badZ w przypadku zakupienia wtasnego kompresora — w domu —
bezposrednio z sieci gazowej. Wydajnos¢ zwyktych kompresoréw domowych
wynosi ok. 10 m3, co oznacza, ze czas tankowania samochodu CNG ze

zbiornikiem o pojemnosci 30 m* trwac bedzie 3 h.




3.4. Flota pojazdéw urzedu miasta i jednostek podlegtych

5

STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla Miasta Krasnystaw

W ponizszej tabeli przedstawiono wykaz samochoddw uzytkowanych przez Urzad Miasta Krasnystaw

i jednostki organizacyjne i spétki Urzedu Miasta Krasnystaw. Obecnie zaden z wykorzystywanych

pojazddéw nie jest samochodem elektrycznym.

Tabela 6: Flota uzytkowanych pojazdow przez Urzgd Miasta Krasnystaw i jednostek organizacyjnych podlegtych miastu wg.
stanu na 23.04.2020 r.

Lp. Jednostka Rodzaj pojazdu Ma;l;?:;r;del proRdoukkcji n:;g;?j*

1 Urzad Miasta osobowy Skoda 2012 E

2 Straz Miejska osobowy Peugeot 2008 E

3 KDK dostawczy FIAT 2007 ON
4 MOPS osobowy Renault 2005 ON
5. MOPS dOStz"‘éctzy 9 | Mercedes Benz 2014 ON
6. TBS Sp. z 0.0. dost;v\;ctzy do Volkswagen 2011 ON
7. KRAS-EKO dostawczy do Ford 2011 ON
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8. KRAS-EKO ciezarowy Scania 2017 ON
9. MOSIR ciezarowy Citroen 2012 ON
10. MOSIR Osobowy Volkswagen 1993 E/LPG
11. PGK Sp. z 0.0. osobowy Renault 2016 ON
12. PGK Sp. z 0.0. osobowy Renault 2018 ON
13. PGK Sp. 7 0.0. dOStg‘l"éCtzy do Kia 2005 ON
14. PGK Sp. z o.0. ciezarowy Kamaz 2005 ON
15. PGK Sp. z o.0. ciezarowy Scania 2018 ON
16. PGK Sp. z 0.0. dOStg"‘éctzy do Volkswagen 2005 ON
17. PGK Sp. 7 0.0. dOStg‘”éctzy do Citroen 2017 ON

* rodzaj napedu: E —benzyna, E/LPG — benzyna/gaz ptynny, ON — olej napedowy
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STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla Miasta Krasnystaw

3.5. Ogdlnodostepna publiczna infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych.

Na chwile obecng na terenie Krasnegostawu nie funkcjonujg publiczne, ogdlnodostepne stacje

tadowania samochoddw elektrycznych. Najblizej zlokalizowane stacje fadowania samochoddow
elektrycznych znajdujace sie poza terenem miastu identyfikuje sie w nastepujgcych lokalizacjach:
e Urzad Gminy Nielisz, Nielisz 279, 22-413 Nielisz — trzy stacje z gniazdami typu Wall (Euro) oraz
dwie stacje z gniazdami typu Three Phase,

e Zamos¢, ul. Poewiakdw 94 — jedna stacja tadowania z wejsciem Type 2.

Ponizej przedstawiono mape dostepnych stacji tadowania znajdujgcych sie w najblizszej okolicy miasta.

Sledliska
Pierwsze

Krupe
Siennica £agrc
Nadolna Slennica

Krasnystaw

Baranica
Gorzkéw-Osada Tuliglowy

Izbica

) Skierbleszéw
Howiec

Udrycze

Urzad Gminy Nielisz - Nielisz 279

Zamosé, ul. Poewiakow 94

tabunie

Rysunek 5: Mapa stacji tadowania pojazddw elektrycznych w sgsiedztwie miasta Krasnystaw

Podstawowe typy ztgczy jakie mogg wystepowac przy infrastrukturze tadowania to:

ooooo TYPE 2 - inaczej zwane Mennekes, od firmy ktdora opracowata dane ztgcze,
00 umozliwiajgce szybkie tadowanie pragdem zmiennym (AC) dedykowanym

w instalacjach jednofazowych (3,6 kW) badz tréjfazowych (nawet do 44 kW).

@ 3-bolcowa wtyczka (tradycyjna) podtgczana do gniazdka umieszczonego

w domu, miejscu pracy lub niektérych publicznie dostepnych punktach

tadowania, tadowanie zajmie minimalnie 6 godzin prgdem zmiennym (AC).
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(3-7kW obstugujacy instalacje jednofazowe (AC),
stosowany gtéwnie w USA i Japonii, mato rozpowszechniony w Europie,

korzystajg z niego np. Nissan, Ford czy Renault.

jedno- lub tréjfazowych (AC).

00
0,0
(o]
00 IEC 60309 o0 mocy 3-22kW, dopasowane do instalacji
0.0
)

® o mocy 50 kW pozwalajgcy natadowacé samochodowe baterie
O®O z duzg szybkoscig na odpowiednich publicznych stacjach tadowania. System

ten wykorzystujg tacy producenci jak: BD Otomotive, Citroén, Honda, Kia,
Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Subaru, Tesla (z koniecznoscig uzycia

odpowiedniej przejsciowki) i Toyota.

00000 (50-120kW), stanowigce modyfikacje europejskiego Typu 2

(o]0) Mennekes. Umozliwia  korzystanie z firmowych  Supertadowarek
(ang. Supercharger), ktérym natadowanie baterii modelu Tesla S do poziomu
rzedu 80% zajmuje 30 min. Ztacze tego typu jest niedostepne dla pojazdéw
innych marek i stanowi najbardziej zaawansowany system na rynku.

OO lub o mocy 50kW,

wystepujgcy rowniez w wersji odpowiedniej dla prgdu zmiennego.

3

3.6. Zidentyfikowane problemy oraz potrzeby sektora komunikacyjnego.

Pomimo tego, iz pojazdy elektryczne na Swiatowych rynkach zyskujg na popularnosci, to na szczeblu
krajowym istniejg bariery, ktore w duzym stopniu wptywajg na atrakcyjnos¢ tego rodzaju napedu.
Pierwszym powaznym mankamentem pojazdéw elektrycznych jest zbyt mata liczba dostepnych stacji
tadowania. Jest to duzym utrudnieniem zwtaszcza na dtugich dystansach. Duzg role odgrywa tutaj aspekt
psychologiczny, ktéry polega na obawie przed brakiem mozliwosci dotadowania samochodu podczas
dtugiej podrozy. Problem ten ma by¢ rozwigzany przez rzad dzieki budowie w kolejnych latach na terenie
catego kraju wolnych i szybkich stacji tadowania.

Kolejnym powaznym problemem zwigzanym ze stacjami fadowania pojazdow elektrycznych jest dtugi

czas tadowania baterii. Natadowanie samochodu elektrycznego trwa nieporownywalnie dfuzej




wzgledem tankowania na stacji paliw, dlatego tez od posiadaczy pojazddw elektrycznych wymaga sie
cierpliwosci i strategicznego rozplanowania tadowania baterii, aby samochdd byt zawsze gotowy do
jazdy. Wcigz duzym problemem dla szerokiej komercjalizacji pojazdéw elektrycznych pozostaje ich cena.
Obecnie samochody elektryczne sg produkowane przez waskg grupe producentdéw motoryzacyjnych,

chociaz ich grono sukcesywnie sie powieksza.
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4. SYSTEM ENERGETYCZNY MIASTA.

Analize dotyczacg bezpieczenstwa energetycznego miasta oraz wyznaczenie zakresu prognozy
zapotrzebowania na energie, ktérej dotyczy niniejszy rozdziat, oparto o opracowanie Aktualizacji
zatozen do planu zaopatrzenia w cieptfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Miasta

Krasnystaw z 2014 roku.

4.1. Ocena bezpieczenstwa energetycznego.

Na obszarze miasta Krasnystaw nie ma obiektéw elektroenergetycznej sieci przesytowej 220 kV i 400
kV. Zasilanie odbiorcow odbywa sie wytgcznie na wysokim i srednim napieciu oraz sieciami niskiego
napiecia zasilanymi ze stacji energetycznych WN/SN. Stan techniczny linii WN, SN, nN oraz punktéw GPZ

oraz stacji transformatorowych SN/nN, zlokalizowanych na terenie miasta ocenia sie jako dobry.
Na terenie Krasnegostawu sg zlokalizowane:

e Linie napowietrzne wysokiego napiecia (WN) 110 kV,

e linie napowietrzne i kablowe $redniego napiecia (SN) 15 kV,
¢ linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia (nN),

e gtowne punkty zasilajace,

e stacje transformatorowe SN/nN.

STAN TECHNICZNY INFRASTRUKTURY PRZESYtOWEJ

Stan techniczny sieci elektroenergetycznych jak i bezpieczernstwo dostaw energii elektrycznej
do odbiorcow na terenie miasta mozna ocenié¢ jako dobry. Sie¢ rozdzielcza zasilajgca centrum miasta
W przewazajgcej czesci jest petlowa, co zapewnia mozliwos¢ dwustronnego zasilania catej petli
w przypadku awarii. Na biezgco wykonywane sg prace modernizacyjne polegajgce na utrzymaniu
urzadzen i linii elektroenergetycznych w dobrym stanie technicznym. W przypadku zwiekszonego
zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie miasta istnieje mozliwos¢ wymiany

transformatordw na jednostki o wiekszej mocy lub budowy nowych stacji transformatorowych.




BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE

System elektroenergetyczny zaspakaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcow energii

elektrycznej na terenie miasta Krasnystaw.

W roku 2018 (wedtug danych GUS) catkowita liczba odbiorcow energii elektrycznej o niskim napieciu

wyniosta 7 861, a zuzycie energii elektrycznej byto rowne 59 567 MWh. W okresie 2014-2018 srednie

zuzycie energii elektrycznej wynosito okoto 629,40 kWh na jednego mieszkanca w skali roku.

Tabela 7: Wielkosc zuzycia energii elektrycznej miescie Krasnystaw w latach 2014-2018

elektrycznej [MWh]

Rok 2014 2015 2016 2017 2018
Zuzycie energii elektrycznejna | o g g¢ 620,30 623,70 644.75 638,28
1 mieszkanca [kWh]
Ogolne zuzycie energii 12076,75 | 1195124 | 11875,82 | 1220575 | 12018,19

Istotne ze wzgledu na poziom lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, sg inicjatywy zmierzajgce
do budowy lokalnych zrédet energii elektrycznej, szczegdlnie wykorzystujgcych odnawialne Zrédta
energii oraz oparte o zasade kogeneracji (proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii

elektrycznej i uzytkowego ciepta w elektrocieptowni). Dziatania lokalnego samorzadu ukierunkowac

nalezy réwniez na poprawe efektywnosci energetycznej miasta.

Aktualny stan techniczny sieci elektroenergetycznej na terenie miasta oceniany jest jako dobry,
urzadzenia sg eksploatowane zgodnie z przepisami. System ten posiada rezerwy mocy, jednak w celu

zaspokojenia potrzeb przysztych odbiorcéw, wymagane sg dziatania zwigzane z modernizacjg

i rozbudowg obecnej infrastruktury elektroenergetyczne;.
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5. ANALIZA POTRZEB | MOZLIWOSCI.

5.1. Zakres i metodyka analizy wybranej strategii elektromobilnosci, w tym rodzaj

napedu pojazdéw (elektryczne wodorowe, gazowe, paliwa alternatywne)

oraz zastgpienie pojazddw spalinowych.

Niniejszg analize wykonano w zakresie:

Niedoborow jakosciowych i ilosciowych infrastruktury drogowej oraz tadowania pojazdow
elektrycznych w stosunku do stanu pozgdanego,

Inwestycji niezbednych do zniwelowania niedoboréw jakosciowych i ilosciowych systemu
komunikacji miejskiej,

Wptywu planowanych dziatan na stabilno$¢ systemu energetycznego oraz bilansu
energetycznego miasta,

Pozadanej struktury organizacyjnej umozliwiajgcej realizacje zatozonych celéw,

Dostepnych na rynku rozwigzaniach technicznych.

Metodyke analizy oparto tym samym o wytyczne przeprowadzania analiz projektéw transportowych

wspoffinansowanych ze srodkdéw finansowych Unii Europejskiej do ktérych naleza:

1)

2)

,Niebieska ksiega - Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach i regionach”,
Jaspers, 2015 r;

»Analiza kosztéw i korzysci projektéw Transportowych wspoétfinansowanych ze $rodkéw
Unii Europejskiej. Vademecum Beneficjenta", Centrum Unijnych Projektéw Transportowych,
Warszawa 2016 r.;

,Przewodnik po analizie kosztéw i korzysci projektéw inwestycyjnych. Narzedzie analizy
ekonomicznej polityki spdjnosci 2014-2020", Komisja Europejska, 2014 r.;

,Najlepsze  praktyki w analizach kosztéw i korzysci projektéw transportowych
wspofinansowanych ze s$rodkéw unijnych — Dla rozwoju infrastruktury i $rodowiska",
Centrum Unijnych Projektow Transportowych, Warszawa 2014 r;

»Wytyczne w zakresie zagadnient zwigzanych z przygotowaniem projektow inwestycyjnych,
w tym projektow generujgcych dochdd i projektéw hybrydowych na lata 2014-20207,
Ministerstwo Rozwoju i Finanséw, Warszawa 2017 r.;

»Zasady opracowania analizy kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy $wiadczeniu

ustug  komunikacji miejskiej autobuséw  zeroemisyjnych — wymaganej ustawg




o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych", lzba Gospodarki Komunikacji Miejskiej,

Warszawa 2018 r.

5.2. Opis stanu obecnego.

v

Wizja nakreslona dla Krasnegostawu identyfikuje miasto, ktérego elementem rozwojowym powinna

rowniez zosta¢ polityka rozwoju elektromobilnosci wsrod mieszkancéw, co pozwoli na zniwelowanie
negatywnych skutkéw natezenia ruchu, minimalizacje zanieczyszczania powietrza, atakze na
ograniczenie poziomu hatasu komunikacyjnego. To co dla mieszkancéw miasta jest szansg, dla
Krasnegostawu wigze sie z nowymi obowigzkami zwigzanymi z zapewnieniem odpowiedniego udziatu
pojazdow elektrycznych we flocie samochodowej, spdtkach komunalnych oraz samym Urzedzie Miasta
i jednostkach organizacyjnych. Obserwowany na przestrzeni ostatnich lat dynamiczny wzrost cen
energii, rodzi obawy o wzrost kosztdw nie tylko zakupu pojazdéw elektrycznych ale i ich eksploatacji.
Watpliwosci dotyczg jednak nie tylko rachunku ekonomicznego inwestycji w rozwigzania
elektromobilne. Pod wzgledem $rodowiskowym nie mozna poming¢ faktu, ze wiekszos$¢ energii krgzacej
w systemie elektroenergetycznym pochodzi ze zrédet konwencjonalnych —weglowych, a wiec jej zuzycie
wigze sie z generowaniem emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery. Dlatego tez konieczne jest
podjecie dziatann uzupetniajgcych zwigzanych z inwestycjami w odnawialne Zrddta energii oraz
efektywnos¢ energetyczng, tak aby pozytywny wptyw elektromobilnosci na stan powietrza miat

charakter realny, a nie pozorny.

5.3. Charakterystyka obszaréw problemowych

Gtownym wyzwaniem w rozwoju elektromobilnosci w Krasnymstawie jest brak infrastruktury tadowania
pojazdéw elektrycznych, co moze przyczyniac sie do niskiego zainteresowania tego rodzaju pojazdami.
Nie obserwuje sie ponadto inwestycji o charakterze prywatnym z zakresu elektromobilnosci. Na terenie
miasta nie funkcjonuje réwniez komunikacja miejska, dlatego mimo uwzglednienia funkcjonowania na
terenie miasta przewoznikéw prywatnych, transport samochodami osobowymi odgrywa dominujgca
role w miescie. Warunki urbanistyczne w centrum miasta ograniczajg rozbudowe sieci $ciezek
rowerowych, ktére potencjalnie mogtyby przyczyni¢ sie do zwiekszenia zainteresowania poruszaniem

sie rowerem i odcigzenia ruchu samochodowego w centrum miasta.




5.3.1. Analiza SWOT.

STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla Miasta Krasnystaw

Ponizej przedstawiono analize SWOT okreslajgca najwieksze szanse oraz zagrozenia zwigzane

z realizacjg Strategii (w tym analiza ryzyka) dla planowanego zakresu zadan i celéw okreslonych

w niniejszym dokumencie. Nazwa SWOT pochodzi z jezyka angielskiego i oznacza:

MOCNE STRONY

S —Strengths (silne strony): wszystko, co stanowi silne strony miasta i planowanych rozwigzan,

W — Weaknesses (stabosci): wszystko, co stanowi utrudnia realizacje zatozonych plandw,

O — Opportunities (mozliwosci): wszystko, co moze zwiekszy¢ szanse powodzenia zatozonych

plandéw,

T — Threats (zagrozenia): wszystko, co zmniejsza szanse powodzenia zatozonych plandw.

Zwarta tkanka miejska (dostepnos¢ do
linii energetycznych)
Dobry poziom infrastruktury technicznej

SZANSE

Polityka krajowa i europejska

ukierunkowana na rozwoj
elektromobilnosci i poprawe jakosci
powietrza

Wzrost dostepnych rozwigzan
technologicznych (taniejaca
technologia elektromobilnosci)
Rozwdj inwestycji w odnawialne
zrédta energii zwiekszajgcy autonomie
energetyczng gminY

StABE STRONY

Brak infrastruktury do tadowania
pojazdéw z napedem elektrycznym
Maty stopien inwestycji prywatnych
w sektorze elektromobilnosci
Warunki urbanistyczne utrudniajgce
rozbudowe istniejgcych ulic o $ciezki
rowerowe

Stabo rozwiniety system komunikacji
zbiorowej

ZAGROZENIA

Rosngce ceny energii elektrycznej
Wysoki koszt zakupu pojazdéw
elektrycznych

Problemy systemu
elektroenergetycznego

z zaspokojeniem rosngcego popytu na
energie elektryczna

Promieniowanie elektromagnetyczne
generowane przez baterie
samochodow elektrycznych
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5.4. Lokalizacja i wybér technologii punktéw tadowania.

Miejski plan infrastruktury pojazdéw elektrycznych musi uwzglednia¢ wszystkich uzytkownikow, tak aby

sprosta¢ przysztym potrzebom w zakresie tadowania pojazdéw elektrycznych w réznym trybie

eksploatacji pojazdéw elektrycznych, ktdre zasadniczo odbywa sie w dwdch formach:

1.

w domu/pracy — kiedy to tadowanie pojazdu nastepuje w stacjach prywatnych nalezgcych do

wtasciciela pojazdu bad? jego pracodawcy;

2. w miejscu publicznym — kiedy to fadowanie pojazdu nastepuje w stacjach publicznego dostepu.

tadowanie DOM - PRACA

Jesli kierowcy posiadajg takie mozliwosci techniczne okoto 80% tadowan
pojazdow elektrycznych odbywa sie w miejscu zamieszkania. Jesli kierowcy majg
mozliwos¢ tadowania pojazdu w miejscu zamieszkania i jednoczes$nie w pracy, 96-
97% tadowan odbywa sie w tych witasnie punktach. Dla tych, ktérzy nie posiadajg
mozliwosci fadowania domowego, mozliwos¢ tadowania pojazdu w pracy jest

0pcja pierwszego wyboru.

tadowanie W MIEJSCU PUBLICZNYM

Wygoda i niskie koszty tadowania w domu lub w pracy to zaleta pojazddéw
elektrycznych, a osoby posiadajgce garaz lub wyznaczone miejsce parkingowe
zazwyczaj majg mozliwos¢ zainstalowania tam gniazdka elektrycznego
lub tadowarki. Sytuacja inaczej wyglada w budynkach wielorodzinnych, czesto
bez wtasnego miejsca parkingowego, a jak pokazujg doswiadczenia rynkowe,
uzyskanie pozwolenia od wtasciciela budynku lub zarzadcy na zainstalowanie
tadowarki jest niezwykle trudne w przypadku pojedynczych oséb — powstajg
watpliwosci odnosnie ponoszenia kosztéw energii  wykorzystywanej do
tadowania, czy samego kosztu utrzymania gniazda tadowania. Osoby, ktére nie
posiadajg przydomowych parkingéw lub wydzielonych miejsc parkingowych, to
wtasnie gtéwni interesariusze, ktérych miasto powinno wzig¢ pod uwage przy
lokalizacjach publicznych stacji tadowania. Osoby te bowiem w catosci

uzaleznione sg od fadowania pojazdow w infrastrukturze zewnetrznej.




STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla Miasta Krasnystaw

W zakresie publicznych punktéw fadowania pojazddw elektrycznych, kierowac sie nalezy nastepujgcymi
wytycznymi:

e W gesto zabudowanych miejscach bez strzezonego parkingu, nalezy przeznaczy¢ okreslony
procent miejsc parkingowych (tj. 10-20%) na stacje tadowania pojazddéw elektrycznych.

e Wraz ze wzrostem ilosci pojazdéw elektrycznych na terenie miasta, wyznaczy¢ nalezy huby
stacji tadowania. Huby to miejsca z duzg liczbg tadowarek zlokalizowanych obok siebie (np.
po 10-20). Ich tworzenie upraszcza dostep do sieci energetycznej, co wynika z ekonomii skali
(tatwiej i taniej budowac wiele punktéw obok siebie, niz w rozproszeniu), redukuje tez kolejki
oczekujgcych na tadowanie. Umigjscowienie punktow w poblizu firm lub blokéw

mieszkalnych pozwoli na wygodne uzytkowanie ich przez mieszkancow.

Wazne jest, aby publiczna sie¢ tadowania pojazdéw elektrycznych zapewniata wygode w zakresie
lokalizacji i predkosci tadowania dla oséb wymagajgcych dotadowania w ciggu dnia lub dla kierowcéw
pojazdéw elektrycznych, ktérzy nie posiadajg tadowarek w miejscu zamieszkania lub w pracy.

Kluczowymi lokalizacjami dla takich stacji tadowania powinny by¢ czesto odwiedzane miejsca, takie jak:

e centra handlowe; e centra miast;
e restauracje; e obiekty sportowe/kluby fitness;
e kawiarnie; e urzedy administracji samorzgdowej i pafstwowe;.

Podczas gdy stacje tadujgce o mocy 3-11 kW nadajg sie do wolnego tadowania pojazdow elektrycznych,
dotychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze takie tempo tadowania nie spetnia oczekiwan kierowcow.
W czesto odwiedzanych miejscach pozadany jest dostep do stacji fadowania o mocy co najmniej 22 kW
(tzw. stacje tadowania pot szybkiego) lub szybkich tadowarek CCS i/lub CHAdeMO o mocy tadowania

powyzej 150 kW. Typologie stacji tadowania przedstawia grafika zamieszczona ponizej.

MIX INFRASTRUKTURY tADOWANIA

@ autostrady, wezty komunikacyjne itp.

STACJE SZYBKIEGO ﬂ
tADOWANIA

czas fadowania: okoto 30 min

H l\ 280-300 km/godzine tadowania

@ hotele, restauracje, galerie handlowe, centra biznesowe itp.
E SZVBKIEGO ﬂ czas tadowania: okoto 2 godziny lub wiecej
DOWANIA

l \ 40-50 km/godzine tadowania

@ domy, hale garazowe w apartamentowcach, biurowcach itp.
E czas fadowania: okoto 6 godzin lub wiecej

l \ 15-20 km/godzine tadowania

Rysunek 6: Mix infrastruktury tadowania pojazddéw elektrycznych

46




STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla Miasta Krasnystaw

Jednym z wymogdw dla jednostek samorzadu terytorialnego wynikajgcych z ustawy o elektromobilnosci

i paliwach alternatywnych jest zapewnienie minimalnej (okreslonej w ustawie) ilosci ogdlnodostepnych

stacji fadowania pojazddéw elektrycznych na terenie danej gminy. Minimalna liczba punktow tadowania

zainstalowanych w tym zakresie okresla Art. 60 ustawy.

1)

2)

3)

4)

Minimalna liczba punktéow tadowania zainstalowanych do dnia 31 grudnia
2020 r. w ogdlnodostepnych stacjach tadowania, zlokalizowanych w gminach

Wynosi:

1000 —w gminach o liczbie mieszkancow wyzszej niz 1 000 000, w ktdrych
zostato zarejestrowanych co najmniej 600 000 pojazddw samochodowych
i na 1000 mieszkanicow przypada co najmniej 700 pojazdow
samochodowych;

210 — w gminach o liczbie mieszkaricow wyzszej niz 300 000, w ktdrych
zostato zarejestrowanych co najmniej 200 000 pojazddw samochodowych
i na 1000 mieszkaricow przypada co najmniej 500 pojazdow
samochodowych;

100 — w gminach o liczbie mieszkaricow wyzszej niz 150 000, w ktorych
zostato zarejestrowanych co najmniej 95 000 pojazddéw samochodowych
i na 1000 mieszkaricow przypada co najmniej 400 pojazdow
samochodowych;

60 — w gminach o liczbie mieszkaricow wyzszej niz 100 000, w ktorych
zostato zarejestrowanych co najmniej 60 000 pojazddw samochodowych
i na 1000 mieszkaricow przypada co najmniej 400 pojazdow

samochodowych.

Art. 60, pkt 1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

Miasto Krasnystaw, nie zamieszkuje wiecej niz 100 000 mieszkancéw, dlatego nie podlega ona temu

obowigzkowi ustawowemu, niemniej jednak przytoczony artykut pozwala okresli¢ docelowg

(rekomendowang przez ustawodawce) ilo$¢ stacji tadowania na 1000 mieszkancéw. Usredniajac

minimalne liczby punktéw tadowania wskazane w art. 60 ustawy o elektromobilnosci wyznaczy¢ mozna,

iz na 1500 mieszkancow powinien przypadac przynajmniej jeden punkt tadowania. Przy wyznaczaniu

rekomendowanych lokalizacji punktéw tadowania pojazdéw elektrycznych brana bedzie pod uwage

liczba mieszkancdw i stopien urbanizacji poszczegdlnych obrebdéw ewidencyjnych miasta. tgczna ilosc

stacji wyniesie 13 sztuk.
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5.4.1. Koszty zarzadzania infrastrukturg stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

@

(©

W Krasnymstawie budowa infrastruktury tadowania pojazdow elektrycznych nie jest wymagana ustawa,

jednakze przewiduje sie, ze moze by¢ traktowana jako pewien drogowskaz inwestycyjny dla inwestoréow

prywatnych przeanalizowano rachunek ekonomiczny inwestycji oraz eksploatacji stacji tadowania

pojazddw elektrycznych. Zaznacza sie jednak, ze sg to szacunki i w kolejnych latach ceny mogg réznié sie

od tych przedstawionych w ponizszej symulacji.

Zatozenia kosztow inwestycyjnych przedstawiajg sie nastepujgco:

Tabela 8: Koszty inwestycyjne - zatozenia

Pozycja Wartos¢
Koszt zakupu stacji tadowania 20 000,00 zt
Koszty montazu 5 000,00 zt
Koszt wdrozenia systemu zarzgdzania stacjami 5 000,00 zt

Niezaleznie od obcigzenia stacji tadowania ich eksploatacja wigze sie z ponoszeniem okreslonych

kosztow statych wskazanych w tabeli ponizej.

Tabela 9: Koszty eksploatacyjne - zatozenia

Pozycja Wartosé
System zarzadzania (koszt za jedng stacje/m-c) 50,00 zt
Koszt 1 kW mocy przytagczeniowej 4,72 zt
Koszt rocznego przegladu i serwisu (na jedng stacje) 200,00 zt

Projekcja statych kosztow eksploatacyjnych przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 10: Prognoza kosztdw - jedna stacja tadowania

Koszty state
(symulacja dla jednej Rok eksploatacji
stacji tadowania)

Koszt zakupu stacji 20 000,00 zt -zt -zt -zt -zt -zt
Koszt montazu 5 000,00 zt -zt i -zt i -zt
System zarzadzania -z 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt 600,00 zt
Przeglad i serwis -zt 200,00 zt 200,00 zt 200,00 zt 200,00 zt 200,00 zt

Optata -2t 1246087t | 1246087t | 1246087 | 1246087 | 1246,08 7t
przytaczeniowa
SUMA 25000,00zt | 2046,08zt | 2046,08zt | 2046,08zt | 2046,08 zt | 2 046,08 zt
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taczne koszty state w perspektywie eksploatacyjnej jednej stacji tadowania (tj. za okres pieciu lat)
wynoszg 35 230,40 zt. Na kwote te sktadaja sie:

1. Koszty inwestycyjne (zakup i montaz stacji);

2. Koszty eksploatacyjne przez okres pieciu lat (optata za system zarzadzania, przeglady i serwis,

opfaty state za moc przytgczeniows).

Przeprowadzone analizy popytowe wskazujg, iz 96,7% wszystkich tadowan samochodéw odnotowuje
sie w godzinach 5.00-22.00°. Dodatkowo profil wykorzystania stacji zréznicowany jest
w zaleznosci od jej lokalizacji. W ramach proponowanych istniejgcych stacji, zaprognozowano dwa

profile wykorzystania stacji:

1. Profil publiczny - dla stacji zlokalizowanych w obrebie punktéw ustugowych

i uzytecznosci publicznej. Lokalizacje te charakteryzuje wysoka rotacja
HEH - odwiedzajgcych, a czas tadowania w danej lokalizacji determinowany jest
4 czasem korzystania z punktéw ustugowych badz zatatwiania spraw

urzedowych.

2. Profil mieszkaniowy - dla zlokalizowanych w obrebie zabudowy
— mieszkaniowej wielorodzinnej. Lokalizacje te charakteryzuje mata rotacja
H I 4 odwiedzajgcych i dtuzszy czas tadowania — réowniez tadowania nocnego

w czasie ktdrego nastgpi petne natadowanie baterii w samochodzie.

Charakterystyke profili wykorzystania stacji w poszczegdlnych czesciach doby przedstawia wykres
zamieszczony ponizej:

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
NROIEOIEN NSNS SR S IR IR SR SR S I SR S SN RN R SR I R 00 S
1° 250 X 5 00 AT B0 9 00 AT AT D0 B 9T 05 AT DT O 00 S A o
ANAN RN LN NI SN SIS LGRS S S SIS S0 S A LI RN
FFFIFFFL I FFFII IS S
oT NV N 07 07 T T 0T W A0 RO KV BT AT AT A AV
NTRYT RV DT AT AT AT RN RDT DT AR A A

@ Profil publiczny e Profil mieszkaniowy

Rysunek 7: Charakterystyka dobowa wykorzystania stacji tadowania

6 A Model for Public Fast Charging Infrastructure Needs, EVS29 Symposium, Montreal, Canada, 2016
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Jak wskazuje wykres, w przypadku stacji o profilu publicznym, szczytowe ich wykorzystanie zwigzane
jest z czasem pracy instytucji i punktow ustugowych, natomiast w przypadku punktdw o charakterze
mieszkaniowym najwieksze obcigzenie prognozuje sie w czasie przed i po powrocie mieszkancow

Z pracy.

Charakterystyka wykorzystania stacji tadowania determinowac bedzie rowniez profil zuzycia energii
elektrycznej. Zuzycie energii w poszczegdlnych godzinach doby (skumulowane dla catego roku)

przedstawia wykres zamieszczony ponizej:

2500

2000

1500
1000
” I Il
o 1N EN BN BN BN I Em

S S QQ R R I IR IR 0° S QQ QQ S S 0° 00 RO RN QQ S

o

00\’ 00% 00% & QQ?) QQ’Q) 001\ 00'% 000) 0\’0 A o\r)’ > & é’o N 2 0\/’\ 1 Q\’O) 0%0 s fﬂ/ 090
Q-\,~q,~o,~u-<9-b~/\~q,~0QQQQQQQQQQQQQQ
97 AT AT RV DT AT ROT ROT VT DT DT AT T AV

B Profil publiczny ~ m Profil mieszkaniowy

Rysunek 8: Zuzycie energii w godzinach doby [kWh/rok]
taczne zuzycie energii w ciggu roku dla pojedynczej stacji tadowania prezentuje tabela zamieszczona
ponizej.

Tabela 11: Roczne zuzZycie energii - stacja tadowania - szacunki

Profil Zuzycie energii
Profil publiczny 19 841,40 kWh/rok
Profil mieszkaniowy 21 812,40 kWh/rok

Zaprognozowane zuzycie energii pozwoli na wykonanie srednio 8 godzin tadowania dziennie.

W przypadku petnego wykorzystania utworzonej infrastruktury fadowania pojazdéw, potencjalny wzrost

zuzycia energii elektrycznej wyniesie ok. 400 MWh energii elektrycznej w skali roku.

W skali miasta, prognozowane wartosci nie sg zatem znaczace i nie wptyng negatywnie na stabilnos¢
systemu elektroenergetycznego Tworzac sie¢ punktéw tadowania, warto rozwazy¢ mozliwosé
zastosowania preferencji w stawkach tadowania (w ramach karty mieszkanca lub karty duzej rodziny)

dla mieszkancow zameldowanych i optacajgcych podatki na terenie miasta.
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5.5. Strefa czystego transportu

7

Ustawa o elektromobilnosci data jednostkom samorzagdowym nowe narzedzie, umozliwiajgce

ograniczenie ruchu samochoddw spalinowych w centrach miast poprzez utworzenie strefy czystego

transportu.

Zgodnie z art. 39 ustawy o elektromobilnosci, w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu
na zdrowie ludzi i srodowisko w zwigzku z emisjg zanieczyszczen z transportu, na obszarze zwartej
zabudowy mieszkaniowe] z koncentracjg budynkéw uzytecznosci publicznej mozna ustanowié strefe

czystego transportu, do ktérej ogranicza sie wjazd pojazddw innych niz:

1. elektryczne;
2. napedzane wodorem;

3. napedzane gazem ziemnym.

Pod pewnymi warunkami ze stref zeroemisyjnych korzysta¢ mogg rowniez pojazdy napedzane gazem

ziemnym oraz pojazdy wymienione w art. 39 ust 2. Ustawy - od ograniczenia, sg zwolnione pojazdy:

1) Policji, Inspekcji Transportu Drogowego, Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego, Agencji
Wywiadu, Stuzby Kontrwywiadu Wojskowego, Stuzby Wywiadu Wojskowego, Centralnego
Biura Antykorupcyjnego, Strazy Granicznej, Stuzby Ochrony Panstwa, Stuzby Wieziennej,
Krajowej Administracji Skarbowej, jednostek ochrony przeciwpozarowej, Morskiej Stuzby
Poszukiwania i Ratownictwa oraz stuzb ratowniczych,

2) uzytkowane we flocie obstugujgcej Kancelarie Prezesa Rady Ministrow,

3) zarzaddw drog i realizujgce zadania na rzecz zarzadcow drég,

4) Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, a takze sit zbrojnych panstw obcych, jezeli umowa
miedzynarodowa, ktérej Rzeczpospolita Polska jest strong, tak stanowi,

5) o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t, ktérych wiascicielami, posiadaczami
lub uzytkownikami sg mieszkancy strefy czystego transportu;

6) specjalistyczne $rodki transportu sanitarnego, wykorzystywane przez zespoty ratownictwa
medycznego oraz zespoty transportu sanitarnego;

7) autobusy zeroemisyjne;

8) autobusy szkolne.




Uktad architektoniczny miasta, umozliwia wydzielenie stref spetniajgcych wymogi ustawowe, jednak
w Swietle przepisdow ustawowych, ktére bardzo rygorystycznie podchodzg do definicji pojazdow
zeroemisyjnych (np. nie mieszczg sie w jej zakresie pojazdy z napedem hybrydowym) oraz ilosé
zarejestrowanych na terenie miasta pojazddw, ustanowienie takiej strefy jest niewskazane i jak pokazujg
do$wiadczenia innych miast — moze mie¢ szkodliwy wptyw na przedsiebiorcéw i mieszkancéw w strefie’
(chociazby poprzez trudnosci z dostepem do strefy samochodow kurierskich, klientow, takséwek).
Stad zapisy niniejszego rozdziatu stanowiag bardziej postulat ustawowy (bez zmian w ustawie
o elektromobilnosci nie ma podstaw prawnych aby wcieli¢ w zycie skazane ponizej rozwigzania),

aczkolwiek moga rowniez stanowi¢ wytyczng odnosnie kierunku zarzadzania ruchem w miescie.
Potencjalne rozwigzania zwigzane z ograniczaniem emisji w obszarze centrum miasta:

1. Rdéznicowanie opfaty parkingowej w zaleznosci od normy emisji samochodu, z catkowitym
zwolnieniem z optaty dla pojazdéw zeroemisyjnych;

2. Ograniczenie mozliwosci wjazdu do centrum miasta pojazdom niespetniajgcym norm
emisyjnych (np. co najmniej EURO5);

3. Zamkniecie ulic dla ruchu samochodowego (z wjazdem i mozliwoscig parkowania wytgcznie dla
mieszkancéw oraz dostawcow);

4. Roznicowanie stref — Scistej strefy zeroemisyjnej dostepnej tylko dla pojazddw zeroemisyjnych

oraz strefy niskoemisyjnej dostepnej dla pojazddow spetniajgcych okreslone normy emisyjne.

W przypadku miasta Krasnystaw wprowadzanie tego typu rozwigzan ze wzgledu na wielkos¢ miasta nie

znajduje uzasadnienia.

5.6. Infrastruktura SMART CITY — nowoczesna infrastruktura przystankowa.

Pojecie SMART CITY okresla miasto, ktére wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne w celu
zwiekszenia interaktywnosci i wydajnosci infrastruktury miejskiej, integracji jej komponentéow
sktadowych oraz podniesienia $wiadomosci mieszkancéw. W zakresie transportu publicznego
elementami tworzenia infrastruktury SMART CITY s3:

1. System informacji pasazerskiej;

2. Autonomiczne wiaty przystankowe;

3. Obiekty matej infrastruktury.

7 https://wysokienapiecie.pl/17607-koniec-strefy-czystego-transportu-w-krakowie/
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System informacji pasazerskiej informujacy pasazeréw komunikac;ji

miejskiej o czasie odjazdu autobuséw (elektroniczne tablice odjazdow)

oraz aplikacji mobilnej informujacej o wystepujgcych utrudnieniach (np.

wynikajgcych z zatoréw drogowych lub wypadkow losowych).

-

Rysunek 9: Tablica informacyjna w systemie informacji pasazerskiej - przyktad
Zrodto: https://kk24.pl/na-10-przystankach-mzk-zawisly-tablice-informacyjne-
wkrotce-system-rozpocznie-prace,

2. Autonomiczne bad? tzw. inteligentne wiaty przystankowe, w ktérych

zasilanie wiaty odbywa sie poprzez moduty fotowoltaiczne zlokalizowane

na dachu wiaty. Wiate wyposazy¢ mozna w nastepujgce funkcjonalnosci:

punkt dostepowy do otwartej sieci WiFi,

monitoring wizyjny,

iluminacje i o$wietlenie wiaty jak i terenu przylegtego,
czujnik ruchu stuzgcy do sterowania oswietleniem,

zegar cyfrowy, termometr oraz czujnik jakosci powietrza,

punkty tadowania USB i telefonéw komorkowych;

Rysunek 10: Wizualizacja wiaty przystankowej
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3. Uzupetnieniem infrastruktury SMART City stanowi¢ moze mata

architektura miejska, a wiec tawki i stoliki z systemem fotowoltaicznym

]b@

wyposazone w gniazda szybkiego tadowania USB. Koszt zestawu (stolik

plus dwie tawki to koszt ok. 15 000 zt).

Rysunek 11: Zestaw matej architektury zasilanej instalacjq fotowoltaiczng

Rozwigzania SMART CITY to rowniez elementy budowania miasta neutralnego klimatycznie oraz
niezaleznego od konwencjonalnych Zrédet energii. W te kategorie inwestycji wpisujg sie odnawialne
zrédta energii — w szczegdlnosci instalacje fotowoltaiczne, ktére nie tylko przyczyniajg sie do ochrony
Srodowiska poprzez zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery, ale rowniez mogg chronic
budzet miejski przed wzrostem cen energii. W czasie prac nad dokumentem wytypowano potencjalne
budynki, na ktorych mogtyby zostac zlokalizowane instalacje fotowoltaiczne. Sg to obiekty ze wszystkich
sfer dziatalnos$ci publicznej miasta — oswiaty, opieki spotecznej, kultury, administracji oraz spotek
miejskich. Montaz instalacji na tych obiektach, w przysztosci bedzie rowniez mogt zasila¢ stacje

tadowania pojazdow elektrycznych we flocie pojazdéw miejskich, obnizajgc koszty ich tadowania.

Miasto Krasnystaw wprowadzito juz rozwigzania z zakresu SMART City. W grudniu 2019 r. na ulicy Okrzei
zamontowano pierwszy w miescie autonomiczny przystanek zasilany poprzez system fotowoltaiczny
umieszczony na dachu konstrukcji. Pasazerowie podczas oczekiwania na autobus majg mozliwos¢

podfaczy¢ telefony do tadowania poprzez gniazdo USB oraz skorzystaé z WiFi.

Rysunek 12: Autonomiczna wiata przystankowa zamontowana na ul. Okrzei w Krasnymstawie
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5.7. Planowane dziatania informacyjno-promocyjne Strategii.

«)

W ramach projektu opracowania Strategii elektromobilnosci przewiduje sie realizacje nastepujgcych

dziatan informacyjnych:
1. uruchomienie dziatu informacyjnego na stronie internetowej Urzedu Miasta Krasnystaw,
na ktérym zamieszczone zostang nastepujgce informacje:
e ogdlne informacje o zagadnieniu elektromobilnosci i pojazdach elektrycznych;
e przebieg opracowania strategii oraz informacje o ewentualnych aktualizacjach;
e mapy stacji tadowania pojazdéw elektrycznych;
e informacje o mozliwych systemach wsparcia (bonifikatach) dla posiadaczy pojazdéw
elektrycznych;
e informacje o korzysciach srodowiskowych ptyngcych z wykorzystania pojazdéw
elektrycznych;
2. przygotowanie publikacji promujgcych  elektromobilno$¢, w tym  opracowanie
i rozpowszechnianie ulotek oraz informatoréw na temat zagadnienia elektromobilnosci;

3. przygotowanie konkursow dla uczniow szkdt zwigzanych z promowaniem elektromobilnosci;

Dziatania planuje sie realizowac¢ pod warunkiem pozyskania srodkdw zewnetrznych na podstawie:
1) wsparcia z Funduszu Transportu Niskoemisyjnego na dziatania edukacyjne na podstawie
art. 28 ust. 1 pkt. 8 ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych
2) wsparcia z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lublinie®

3) wsparcia ze zrédet Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

8 http://www.wfos.lublin.pl/




5.8. Udziat mieszkanncéw w konsultac;ji Strategii.

W ramach prac nad dokumentem zastosowano szereg metod dotarcia do jak najwiekszej liczby

mieszkancow.
e Ankieta internetowa umieszczona na stronie Urzedu Miasta Krasnystaw

W celu zbadania opinii mieszkancéw w zakresie elektromobilnosci miejskiej opracowano ankiete:
Badanie dotyczqce elektromobilnosci w Miescie Krasnystaw. Badanie byto realizowane w formie
formularza udostepnionego na stronie internetowej Urzedu Miasta Krasnystaw oraz w mediach
spotecznosciowych. W przeprowadzonej ankietyzacji wypowiedziato sie 39 osdb. Ankieta pozwolita na
okreslenie preferencji, oczekiwan, potrzeb, a takze potencjalnych planéw mieszkancow miasta
w dziedzinie elektromobilnosci. Szczegdtowy raport z przeprowadzonych badan zamieszczono

w zafgczniku nr 1 niniejszego opracowania.
e Konsultacje spoteczne projektu Strategii

Projekt dokumentu pn. Strategia Elektromoblinosci dla Miasta Krasnystaw zostat zamieszczony wraz
z ogtoszeniem na stronie internetowej Urzedu Miasta Krasnystaw oraz w Biuletynie Informac;ji
Publicznej, dnia 16.11.2020 roku. Ponadto ogtoszenie o przeprowadzeniu konsultacji spotecznych
zostato zamieszczone na tablicy ogtoszen Urzedu Miasta Krasnystaw — Ogtoszenie z dnia 16.11.2020
roku. Konsultacje dotyczagce dokumentu mogty by¢ sktadane w formie zbierania uwag za pomoca

zamieszczonego na stronie internetowej formularza konsultacyjnego w nastepujgcy sposdb:

1. drogg elektroniczng za posrednictwem poczty e-mail na adres: inwestycie@krasnystaw.pl

(z dopiskiem w tytule e-maila: , Elektromobilnos¢ - konsultacje”);

2. drogg korespondencyjng na adres: Urzad Miasta Krasnystaw, ul. Plac 3 Maja 29,

22-300 Krasnystaw (z dopiskiem: ,, Elektromobilnos¢ - konsultacje”).

W terminie okreslonym w ogtoszeniu z dnia 16.11.2020 roku tj. w czasie trwania konsultacji od
17.11.2020 do dnia 08.12.2020 roku nie zgtoszono zadnych uwag, opinii i wnioskow do przedstawionego

do konsultacji projektu dokumentu pn. Strategia Elektromobilnosci dla Miasta Krasnystaw.




5.9. Struktura i schemat organizacyjny wdrazania Strategii.

——

Wiodacg role w monitorowaniu i wdrazaniu Strategii petni¢ bedzie Urzad Miasta Krasnystaw. Strukture

organizacyjng urzedu okresla Regulamin Organizacyjny Urzedu Miasta Krasnystaw nadany

Zarzadzeniem Nr 85/2019 Burmistrza Krasnegostawu z dnia 28 maja 2019 r. w sprawie ustalenia

Regulaminu Organizacyjnego Urzedu Miasta Krasnystaw. Z uwagi na miedzydziedzinowy zakres

dokumentu (mobilnos¢, efektywnosé energetyczna, technologie smart city, komunikacja zbiorowa,

inwestycje) realizacja Strategii bedzie miata charakter miedzywydziatowy, angazujac struktury urzedowe

w nastepujgcym zakresie:

Udziat w pracach zwigzanych z pozyskiwaniem srodkow zewnetrznych, w tym przygotowanie
whnioskow o pozyskanie funduszy,

Monitorowanie potrzeb i potencjalnych mozliwosci finansowania z funduszy zewnetrznych
dostepnych dla miasta i jego mieszkancow.

Podejmowanie dziatan oraz wspdtpraca z partnerami zewnetrznymi na rzecz rozwoju spoteczno-
gospodarczego miasta i jego mieszkancow.

Zabezpieczanie srodkéw finansowych na realizacje strategii w budzecie oraz Wieloletnim Planie
Finansowym;

Monitoring realizacji Strategii i koordynacja dziatan podejmowanych w ramach Strategii;

Whnioskowanie o przyznanie dofinansowania na planowane dziatania.




5.9.1. Zalecenia w zakresie monitoringu i ewaluacji Strategii.

Realizacje wdrazania Strategii nalezy weryfikowa¢ w ramach systemu monitorowania i ewaluacji.

Przewiduje sie monitorowanie Strategii w okresach czteroletnich, w formie Raportu z wdrazania

Strategii Elektromobilnosci dla Miasta Krasnystaw. Przewiduje sie tym samym opracowanie czterech

raportow:
1. wroku 2024 — pierwszy raport za okres 2020-2023
.o 2. wroku 2028 — drugi raport za okres 2024-2027
%« 3. wroku 2032 — trzeci raport za okres 2028-2031
i 4. wroku 2036 — raport koricowy za okres 2031-2035 wraz z uchwaleniem

nowej Strategii na kolejng perspektywe.

W raportach znalez¢ powinny sie informacje o postepie we wdrazaniu Strategii, w szczegdInosci:

Zrealizowane dziatania w okresie raportowania;

Informacja o poniesionych wydatkach budzetowych i pozyskanych srodkach zewnetrznych
na realizacje Strategii;

Wptyw zrealizowanych dziatan na cele Strategii;

Zidentyfikowane przeszkody i problemy w realizacji dziatan zawartych w Strategii
(wraz z rekomendacjami dotyczgcymi ich rozwigzania);

Rekomendacje w zakresie aktualizacji listy dziatan (wykreslenie dziatan, ktérych realizacja jest
niezasadna badz niemozliwa, dodanie nowych dziatan wptywajgcych pozytywnie na zatozone
cele strategii);

Opinie mieszkancéw w zakresie realizacji Strategii (w przypadku ich pojawienia sie);




STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla Miasta Krasnystaw

W ramach raportéw zaleca sie poddanie analizie wskaznikow wskazujgcych na stopien wdrozenia

Strategii okreslonych w tabeli zamieszczonej ponize;j.

Tabela 12: Wskazniki monitorowania Strategii

Pozgdana zmiany wartosci
.. Jednostka L. .
L.p. Wskaznik . wskaznika w okresie
wskaznika ) ) -
obowigzywania strategii
1 L|czb§ eksploatowanych pOJézdow w Urzedzie Miasta ot Warost
oraz jednostkach organizacyjnych
) L|czba? pOngdow elektrycznych zarejestrowanych na ot Warost
terenie miasta
3 Udz@r pojazdow elek.tryczlnych w ogqlneJ .||czb|e % Warost
zarejestrowanych pojazdéw na terenie miasta
4 | Dtugosc sciezek rowerowych km Wzrost
5 L|czb§ pur?ktow tadowania pojazdow elektrycznych na ot Warost
terenie miasta
6 | Produkcja energii ze zrédet odnawialnych MWh Wzrost
7 | Liczba przeprowadzonych kampanii edukacyjnych szt. Wzrost
i ) . . .
3 iczba ,rowerow dostepnych w systemie wypozyczalni ot Warost
rowerow
9 Liczb.a dni w roku w czasie ktorych normy czystosci liczba Spadek
powietrza sg przekroczone

5.10. Priorytety rozwojowe w zakresie wdrozenia Strategii.

Strategia elektromobilnosci dla Miasta Krasnystaw przedstawia kierunek oczekiwanych zmian
w zakresie popularyzacji pojazdéw zero i niskoemisyjnych na terenie miasta oraz budowe niezbednej
infrastruktury. Realizacja Strategii jest odpowiedzig na zalecenia podjecia stosownych dziatan
ukierunkowanych na zwiekszenie wykorzystania transportu publicznego kosztem transportu
indywidualnego oraz zastosowanie niskoemisyjnych srodkéw transportu publicznego. Celem gtéwnym
Strategii jest stopniowe wdrozenie elektromobilnosci, czego rezultatem bedzie ograniczenie szkodliwej

emisji zanieczyszczen pochodzacych z transportu.

Realizacja ponizej wskazanych celéw dokumentu powinna by¢ prowadzona réwnolegle tak, aby rozwdj
Krasnegostawu we wszystkich wymienionych obszarach przebiegat rwnomiernie. Niniejszy dokument

wskazuje cztery cele strategiczne.
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| CEL STRATEGICZNY

Inteligentne miasto

Uruchomienie Informatycznego Systemu Zarzgdzania Energig potgczonego
z montazem odnawialnych Zrédet energii na budynkach publicznych.
W ramach tego celu przewiduje sie rowniez realizacje zadan integrujgcych
rozne formy transportu: komunikacje zbiorowa, samochody osobowe,

rowery.

Il CEL STRATEGICZNY

Elektromobilny samorzad

Wprowadzenie do Urzedu Miasta Krasnystaw oraz jednostek/spotek
podlegtych miastu samochoddow zeroemisyjnych, celem spetnienia
wymogow zawartych wustawie o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych. Ponadto zakres dziatan realizowany bedzie réwniez
w kierunku budowy sieci ogélnodostepnych tadowarek dla samochodéw
osobowych, wyposazonych w standardowe wtyczki jak np. CSS, CHAdeMO
w poblizu budynkéw uzytecznosci publicznej. Pozwoli to na zageszczenie
liczby punktéw tadowania w miescie i poprawe ich dostepnosci. Przyczyni
sie do zwiekszenia wygody korzystania z pojazdédw zeroemisyjnych przez

mieszkancdw, jak réwniez samej promocji ,czystego transportu” w miescie.

IIl CEL STRATEGICZNY

Elektromobilny mieszkaniec

Prowadzenie cyklu wydarzen oraz szkolen z tematyki zrownowazonego
transportu w miescie oraz szkotach w formie prelekcji, zaje¢ na godzinach
wychowawczych, warsztatow oraz  konkurséw  przyczyniajagc  sie
jednoczesnie do podejmowania $wiadomego wyboru Srodkéw transportu
przez najmtodszych mieszkanncéw miasta oraz budowania w nich postaw
elektromobilnosci. Dodatkowym elementem bedzie wsparcie ruchu
rowerowego poprzez rozwéj sciezek rowerowych. Waznym krokiem ku
realizacji tego celu bedzie réwniez prowadzenie kampanii informacyjnej
w zakresie mozliwosci pozyskania wsparcia finansowego na zakup

samochodow elektrycznych.
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IV CEL STRATEGICZNY

W czasie opracowania dokumentacji na terenie miasta nie funkcjonuje
zorganizowana komunikacja miejska. Na terenie miasta komunikacja
odbywa sie poprzez przewoznikdw prywatnych realizujgcych potrzeby
komunikacyjne mieszkancéw. Ze wzgledu na ogdlnopolskie dziatania
dotyczace promocji oraz rozwoju niskoemisyjnych $Srodkéw transportu
publicznego w niniejszym dokumencie przeanalizowano mozliwosci
realizacji takiego celu strategicznego, ktére beda dotyczyty wprowadzenia
komunikacji publicznej obejmujgcej pojazdy niskoemisyjne do obstugi zadan
przewozowych. Dziatania te bedg zmierzaty do rozpropagowania
i popularyzacji wykorzystania w poruszaniu sie po miescie komunikacjg

zbiorowa.

Cele strategiczne, realizowane bedg za pomocy celéw operacyjnych doprecyzowujgcych kierunki
rozwoju elektromobilnosci w miescie. Zakres tych zadan przedstawiono na podstawie analizy stanu
obecnego, diagnozy transportowe] oraz dokumentéw strategicznych w zakresie powigzanym

z elektromobilnoscia.
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Poszczegdlne cele operacyjne przedstawiajg sie nastepujgco:

| CEL STRATEGICZNY

Inteligentne miasto

e CEL OPERACYINY I.1. — Ograniczenie niskiej emisji
v Informatyczny System Zarzadzania Energia
v Vi Montaz odnawialnych Zzrédet energii na budynkach publicznych
e CEL OPERACYINY |.2. — Poprawa ruchu drogowego i jego ptynnosci
v VI Budowa stacji tadowania pojazdéw elektrycznych wraz z modernizacjg
i rozbudowg infrastruktury drogowe;j
e CEL OPERACYJNY I.3. — Rozwdj systemu roweru miejskiego i wykorzystania rowerdow

w transporcie miejskim

vV Rozbudowa systemu drég rowerowych

Il CEL STRATEGICZNY

Elektromobilny samorzad

e CEL OPERACYINY I.1. — Wprowadzenie ekologicznych samochodéw stuzbowych dla Urzedu
Miasta i jednostek organizacyjnych miasta

v Vv Wymiana pojazdow  stuzbowych ~w  Urzedzie Miasta Krasnystaw
i jednostkach/spétkach podlegtych

e CEL OPERACYINY Il.2. — Tworzenie ekologicznej infrastruktury w sferze dziatalnosci samorzadu

v v Rozbudowa systemu drég rowerowych

IIl CEL STRATEGICZNY

Elektromobilny mieszkaniec

e CEL OPERACYIJNY III.1. — Ksztattowanie swiadomosci w zakresie elektromobilnosci wsrdd dzieci i
mtodziezy poprzez zajecia o charakterze edukacyjnym
V' VI Edukacja ekologiczna
e CEL OPERACYINY lll.2. — Promowanie postaw elektromobilnosci wsréd mieszkancow miasta

v VI Edukacja ekologiczna
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IV CEL STRATEGICZNY

Komunikacja publiczna

e CEL OPERACYINY IV.1. — Wprowadzenie niskomisyjnego taboru transportu publicznego
vl Utworzenie niskoemisyjnego systemu komunikacji miejskiej

e CEL OPERACYINY IV.2. — Modernizacja infrastruktury transportu publicznego

Vol Modernizacja przystankow miejskich oraz rozwoj infrastruktury SMART-CITY
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6. PLAN WDROZENIA ELEKTROMOBILNOSCI.

6.1. Zestawienie i harmonogram niezbednych dziatari, w tym instytucjonalnych
i administracyjnych w celu wdrozenia Strategii.

6.1.1. Zestawienie zadan wdrozenia Strategii.

Dobdr wiasciwych dziatan sprzyjajgcych rozwojowi elektromobilnosci, to kluczowy element Strategii.

Dziatania przedstawione sg wedtug spdjnego wzorca (fiszki), ktéra okresla:
e numer zadania,
e nazwe zadania,
e okres realizacji — perspektywa czasowa realizacji zadania,
e szacunkowy koszt dziatania — koszt realizacji dziatania,
e 7rddta finansowania,

e opis zadania — krétki opis zadania.

Kazde ze wskazanych dziatan ma charakter rekomendacji sprzyjajacej osiggnieciu zamierzonych celéw,
stad tez zaprezentowany katalog nie moze by¢ traktowany jako zamkniete zestawienie, ale raczej jako
zestaw wytycznych, ktéry w miare pojawiania sie nowych Zrédet finansowania oraz rozwigzan

technologicznych powinien by¢ aktualizowany i poszerzany.
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ZADANIE |

Informatyczny System Zarzadzania Energig

°®
s S= =
h—"1
—_— @
OKRES SZACUNKOWY POTENCJALNE ZRODA
REALIZACJI KOSZT INWESTYCJI FINANSOWANIA
2022-2027 1 000 000 zt Budzet miasta

OPIS ZADANIA
Obecnie monitorowanie zuzycia energii w obiektach miejskich mozliwe jest wytacznie poprzez
analize faktur za energie. Dostepne sg jednak technologie umozliwiajagce zamontowanie
wtasnych urzadzen pomiarowych odczytujagcych pobdr energii w trybie ciggtym oraz
przekazywanie tych danych na serwer, co umozliwia staty podglad i kontrole poziomu zuzycia
energii z dowolnego stanowiska komputerowego — umozliwia to rozpoznawanie anomalii
i strat (np. oSwietlenie i ogrzewanie wtgczone na noc czy na dni wolne). Przedmiotem zadania
jest objecie catosci infrastruktury miejskiej zwigzanej z poborem energii systemem
monitorowania i zarzadzania energig elektryczng oraz cieplng (w tym odczyty zuzytego gazu)
w formie informatycznego Centrum Zarzadzania Energig. System obja¢ powinien:

e Obwody oswietlenia ulicznego

e Budynki oswiatowe

e Obiekty kultury, sportu i rekreac;ji

e Budynki komunalne

Dziatanie systemu powinno umozliwi¢ petng analize profildw energetycznych obiektow
infrastrukturalnych oraz budynkéw dzieki czemu mozliwe beda:
e Dobdr odpowiednich Zrédet energii  zgodnych z godzinowym profilem
zapotrzebowania na energie
e Szybkie wykrywanie awarii oraz anomalii

e Obnizenie kosztéw energii
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ZADANIE I

Utworzenie niskoemisyjnego systemu komunikacji miejskiej

(©

aizi

©

POTENCJALNE ZRODEA
FINANSOWANIA

Budzet miasta

Regionalny Program

szacunowy ey
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI :

Lubelskiego
2022-2035 8 000 000 zt

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

Zadanie obejmuje zaprojektowanie i przygotowanie infrastruktury umozliwiajgcej rozwdj
zero i niskoemisyjnej komunikacji miejskiej obstugujgcej linie autobusowe zapewniajace
dogodne podrdézowanie w obrebie strategicznych lokalizacji na terenie miasta. Przed
okresleniem rodzaju pojazdéw wykorzystywanych przez miasto powinno sie dokonaé
gruntownej analizy rozstrzygajgcej zasadnos¢ udziatu we flocie autobuséw zeroemisyjnych lub
w przypadku braku korzysci, zastosowanie pojazdédw niskoemisyjnych. Réwnie wazne bedzie
okreslenie miejsca parkowania floty pojazdéw zjezdzajgcych z linii, dostosowanie obecnej
i rozwdj nowej infrastruktury przystankowej, a takze stworzenie stacji tadowania pojazdéw

elektrycznych lub stacji CNG dedykowanych wytgcznie dla autobuséw komunikacji miejskie;.
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ZADANIE III

Modernizacja przystankdw miejskich oraz rozwdj infrastruktury SMART CITY

(©

aizi

©

POTENCJALNE ZRODEA
FINANSOWANIA

OKRES SZACUNKOWY Budzet miasta
REALIZACH KOSZT INWESTYCJI Regionalny Program

2021-2030 3500 000 zt Operacyjny
Wojewddztwa
Lubelskiego

OPIS ZADANIA

Zadanie przewiduje montaz autonomicznych wiat przystankowych, w ktérych zasilanie wiat
odbywa sie poprzez moduty fotowoltaiczne zlokalizowane na ich dachu. Wiate wyposazy¢
mozna w nastepujace funkcjonalnosci:

e punkt dostepowy do otwartej sieci WiFi

e monitoring wizyjny, termometr oraz czujnik jakosci powietrza
e iluminacje i o$wietlenie wiaty jak i terenu przylegtego

e czujnik ruchu stuzacy do sterowania o$wietleniem

e zegar cyfrowy

e punkty tadowania USB i telefonéw komdrkowych

Udogodnienia mogg réwniez dotyczy¢ zadan polegajgcych na koordynacji obecnych rozwigzan
komunikacyjnych wystepujgcych na terenie miasta np.: informujgca o aktualnej sytuac;i
w komunikacji (np. opdznienia, zmiany rozktadéw jazdy). Elektroniczne tablice informacyjne
wyposazone mogg by¢ réwniez w system informacji gtosowej podnoszacy dostepnosé
komunikacji dla oséb niewidomych oraz stabostyszacych, badZz w przypadku wyswietlaczy
ciektokrystalicznych — mozliwos¢ emitowania reklam oraz ogtoszen. Uzupetnienie
infrastruktury miejskiej stanowi¢ mogg elementy matej architektury (tawki, stoliki parkowe)
zasilane instalacjami fotowoltaicznymi umozliwiajgce poprzez gniazda USB lub ptyty
indukcyjne dotadowywanie telefondw i tabletéw, co moze by¢ szczegdlnie pozgdane przez

odwiedzajgcych miasto turystéw.
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ZADANIE IV

Rozbudowa systemu drég rowerowych
sfit .

—

POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA

©
(©

Budzet miasta

OKRES SZACUNKOWY Regionalny Program
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI Operacyjny
Wojewddztwa
2021-2035 15 000 000 zt Lubelskiego
Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

Czescig szerszego spojrzenia na ekosystem elektromobilnosci jest upowszechnianie
alternatywnych form transportu — w szczegdlnosci rowerdw, ktére mogg by¢ elementem
turystycznego rozwoju gminy. Z uwagi jednak na predkosci rozwijane przez te pojazdy
konieczne jest rozwijanie infrastruktury, ktéra zapewni bezpieczenstwo wszystkim
uczestnikom ruchu. Cho¢ specyfika miasta (zwarta zabudowa miejska, trudnosci terenowe,
przewyzszenia) utrudnia inwestycje w wydzielone drogi rowerowe, na ktére w wielu
lokalizacjach brakuje miejsca, to jednak ciggle jest to najskuteczniejsze narzedzie wspierajgce
wykorzystanie w  codziennym  transporcie pojazdéw  dwukotowych  (rowerdw
i hulajndg). Dazy¢ nalezy zatem, aby sciezki rowerowe obejmowaty gtéwne ciagi
komunikacyjne w miescie. W aspekcie turystycznym, rozwdj tras rowerowych powinien by¢
zwigzany z trasg Green Velo, ktéra przebiega przez teren miasta. Wazne jest, aby budowa
systemu drog rowerowych wigzata sie z rownolegtym rozwojem z systemem wypozyczalni
i bezpiecznych bokséw rowerowych przy przystankach przesiadkowych (tzw. centra

bike&ride) oraz budynkach publicznych.
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ZADANIE V

Wymiana pojazdéw stuzbowych w Urzedzie Miasta Krasnystaw i jednostkach/spétkach

podlegtych

®
\_/\—/
— Q
POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA
OKRES SZACUNKOWY
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI Budzet miasta
2021-2025 3 000 000 Fundusz Transportu
Niskoemisyjnego
OPIS ZADANIA

Miasto Krasnystaw nie jest objete obowigzkiem wykazania w uzytkowanej flocie pojazdow,
samochodow elektrycznych lub niskoemisyjnych, jednak ich zakup stanowi¢ moze element
budujgcy wizerunek czystego i ekologicznego miasta. Wykorzystanie samochodow
elektrycznych lub niskoemisyjnych w urzedzie oraz jednostkach/spotkach podlegtych
stanowi¢ bedzie pozytywny wzorzec postepowania oraz przyczyni sie do obnizenia
zanieczyszczen na terenie miasta. Dodatkowo pozytywne doswiadczenia z eksploatacji
pojazdéw zero i niskoemisyjnych stanowi¢ mogg impuls dla mieszkancéw do zakupu
wtasnych pojazdow.

Wraz z zakupem samochoddw konieczne jest utworzenie punktéw tadowania, ktére o ile to

mozliwe - powinny mie¢ charakter publicznie dostepny.
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ZADANIE VI

Budowa stacji fadowania pojazdow elektrycznych wraz z modernizacjg i rozbudowa

infrastruktury drogowej

®
s S 2
b
=
POTENCJALNE ZRODEA

FINANSOWANIA

Srodki zarzadcéw

OKRES SZACUNKOWY : : O]
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI LRI
2021-2035 5000 000 zt Srodki Opergtoréw

Dystrybucyjnych
Fundusz Transportu
Niskoemisyjnego
OPIS ZADANIA

Podstawowym warunkiem rozwoju elektromobilnosci jest rozwiniety system fadowania
pojazddéw elektrycznych. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku zabudowy wielorodzinnej
- blokéw i osiedli, dla ktérych nie ma mozliwosci montazu indywidualnych gniazd zasilania.
Strategia wskazuje najwazniejsze punkty weztowe, w ktérych znalezé powinny sie stacje,
aczkolwiek wraz z rozwojem elektromobilnosci (perspektywa dokumentu, to az 2035 r.),
docelowo na kazdym parkingu powinno znalez¢ sie przynajmniej jedno gniazdo tadowania
samochodow elektrycznych.

Zadanie rekomenduje sie do realizacji w formie partnerstwa z podmiotem zewnetrznym,
w ramach ktérej miasto udostepniato by nieodptatnie miejsce pod budowe stacji tadowania,
natomiast sam koszt jej postawienia i obstugi ponositby wyspecjalizowany podmiot
zewnetrzny.

Budowa stacji tadowania samochodow elektrycznych bedzie sie wigzata rowniez

z rozbudowag oraz modernizacjg infrastruktury drogowe;.
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ZADANIE VII

Montaz odnawialnych Zzrédet energii

aizi

©
(©

POTENCJALNE ZRODEA
FINANSOWANIA

Budzet miasta

OKRES SZACUNKOWY Regionalny Program
REALIZACII KOSZT INWESTYCJI Operacyjny

Wojewddztwa
2021-2025 3 000 000 zt Lubelskiego

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej

OPIS ZADANIA

Rozwdj infrastruktury zwigzanej z elektromobilnoscig (stacje tadowania, system informacji
pasazerskiej, zakup samochoddw z napedem elektrycznym) skutkowac bedzie zwiekszeniem
zuzycia energii elektrycznej, co jest przedmiotem szczegdlnie istotnym z perspektywy
rosngcych cen energii elektrycznej. Koszt energii jest kluczowym elementem analizy
optacalnosci zakupu pojazddéw elektrycznych, zatem mozliwos$¢ jej pozyskiwania we wtasnym
zakresie przyczynia sie do poprawy rentownosci inwestycji w zakup samochodéw
elektrycznych. Kontrole nad kosztami zapewnié¢ powinien system monitorowania energii
przewidziany w zadaniu |, ktérego analizy powinny stanowi¢ podstawe doboru odnawialnych
zrédet energii (w szczegdlnosci instalacji fotowoltaicznych dla budynkdéw publicznych).
Przed przystgpieniem do fazy inwestycyjnej rekomendowane jest przeprowadzenie audytu
efektywnosci energetycznej budynkdw w zakresie szczegdtowego doboru mocy instalacji dla

poszczegdlnych obiektow.
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ZADANIE VI

Edukacja ekologiczna
s8] .

—

POTENCJALNE ZRODtA
FINANSOWANIA

©
(©

Budzet miasta

OKRES SZACUNKOWY Regionalny Program
REALIZACII KOSZT INWESTYCIJI Operacyjny
Wojewddztwa
2020-2035 n/d Lubelskiego
Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
w Lublinie

OPIS ZADANIA

Oceniajac Strategie z perspektywy zaktadanego efektu ekologicznego (redukcja emisji CO,),
zakres oddziatywania dziatarh miasta jest bardzo ograniczony. Dla osiggniecia realnej zmiany
konieczne sg rowniez inwestycje prywatne: w zakup samochodéw elektrycznych, montaz
odnawialnych Zrédet energii ale takze zmiana nawykdw transportowych (wybdr komunikacji
zbiorowej lub w okresie letnim — roweru, zamiast samochodu osobowego).

W tym celu w okresie wdrazania Strategii planuje sie prowadzenie akcji edukacyjnych
ukierunkowanych na promowanie postaw proekologicznych i zwiekszenie wsrdd
mieszkancéw swiadomosci wptywu elektromobilnosci na rozwdj spoteczno-gospodarczy
i poprawe jakosci srodowiska w miescie. Dziatania edukacyjne skierowane bedg do dzieci
i mtodziezy (np. konkursy szkolne, lekcje i warsztaty tematyczne), pracownikdw administracji
publicznej, przedsiebiorcéw (wyjazdy studyjne, uczestnictwo w konferencjach)
oraz mieszkancow miasta (kampanie informacyjne w zakresie korzysci z rozwigzan

elektromobilnych).
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6.1.2. Harmonogram realizacji rozpisany na poszczegdlne lata obowigzywania Strategii

=

Tabela 13: Harmonogram zadari na lata 2020-2035

L.p. Zadanie / Okres realizacji 20 | 21| 22 23 24 ‘25 ‘26 ‘27 ‘28 ‘29 ‘30 ‘31 ‘32 ‘33 | 34 ‘35

B8 Informatyczny System Zarzadzania Energig

BN Utworzenie niskoemisyjnego systemu komunikacji miejskiej

Modernizacja przystankéw miejskich oraz rozwdéj infrastruktury
SMART CITY

\AS Rozbudowa systemu drég rowerowych

Wymiana pojazdéw stuzbowych w Urzedzie Miasta Krasnystaw
i jednostkach/spétkach podlegtych

Budowa stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

wraz z modernizacjg i rozbudows infrastruktury drogowej

\/IM Montaz odnawialnych Zrédet energii

\IIB Edukacja ekologiczna

74



6.2. Analiza oddziatywania na Srodowisko, z uwzglednieniem potrzeb dotyczacych

tagodzenia zmian klimatu oraz odpornosci na kleski zywiotowe.

Zgodnie z Ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spofeczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, wystgpiono
do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska z wnioskiem o stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko oraz o wydanie zakresu i stopnia
szczegdtowosci prognozy oddziatywania na srodowisko w przypadku stwierdzenia jej koniecznosci.
Podkreslono réwniez, ze realizacja Strategii nie bedzie niosta ze sobg oddziatywan skumulowanych
i przyczyni sie w sposéb pozytywny do poprawy jakosci Srodowiska na terenie miasta. Wszystkie
dziatania wyznaczone w dokumencie prowadzg do poprawy rozwigzania problemoéw komunikacyjnych
oraz poprawy jakosci powietrza. Prognozuje sie, ze pomimo krétkotrwatego oddziatywania podczas
wykonywanych prac budowlanych i instalatorskich, nie bedg wystepowaty inne znaczgce oddziatywania

na Srodowisko.

W ramach potrzeb dotyczacych tagodzenia zmian klimatu i odpornosci na kleski zywiotowe odniesiono
sie do Strategicznego Planu Adaptacji Dla Sektoréw | Obszarow Wrazliwych Na Zmiany Klimatu Do Roku
2020. Plan adaptacji wskazuje, iz sektor transportu jest szczegdlnie wrazliwy na kilka elementéw zmian
klimatycznych: silne wiatry, ulewy, podtopienia i osuwiska, opady $niegu i zjawiska lodowe, burze, niska
i wysokg temperature oraz brak widocznosci (mgta, smog). W ramach analizy odniesiono sie

do oddziatywania projektu w odniesieniu do kazdego z ww. ryzyk.

1. Silne wiatry i burze - Dziataniem zwiekszajgcym zdolnos¢ przedsiewziecia do funkcjonowania
w czasie burz i silnych wiatrow jest planowana modernizacja wiat przystankowych.
W przypadku utrudnien w ruchu (powalone gatezie i drzewa) o utrudnieniach w komunikacji
informowac bedzie system informacji pasazerskiej.

2. Ulewy, powodzie i podtopienia - Tereny inwestycji i wytyczonych linii komunikacyjnych,
pofozone sg poza obszarami zagrozenia i ryzyka wystgpienia powodzi, a trasy linii
komunikacyjnych prowadzone s3 w przewazajgcej mierze drogami gtéwnymi, ktére
wyposazone sg w systemy odprowadzania wody, co umozliwi przemieszczanie sie pojazddéw po
miescie nawet w przypadku silnych opaddw atmosferycznych. W przypadku wystgpienia jednak
lokalnych podtopien (np. z uwagi na gwattowne opady) o utrudnieniach w komunikacji

informowac bedzie system informacji pasazerskiej.




3. Opady $niegu, zjawiska lodowe oraz fale niskich i wysokich temperatur — Dziataniem
podnoszgcym zdolnos$¢ wykorzystania komunikacji miejskiej w czasie fal ekstremalnie niskich
badz wysokich temperatur jest wybor do wykonywania przewozéw pasazerskich autobuséw
wyposazonych w klimatyzacje.

4. Brak widocznosci (mgty) — Poprawa widocznosci i bezpieczestwa na obszarach
niedoswietlonych badZ zagrozonych czestymi mgtami utrudniajgcymi widocznos¢ zapewniona
zostanie poprzez modernizacje o$wietlenia ulicznego oraz system zarzgdzania oswietleniem
umozliwiajgcy sterowanie natezeniem Swiatta w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych.

5. Ekstremalne temperatury — Dla zakupu autobuséw elektrycznych ryzyko oddziatywania
ekstremalnych temperatur na pasazeréw minimalizowane bedzie przez zastosowanie

klimatyzacji.
Strategia wywiera jednoznacznie pozytywny wptyw na Srodowisko poprzez realizowane cele tj.:

e poprawa efektywnosci energetycznej infrastruktury miejskiej,
e zmniejszenie emisji CO; oraz pytdow pochodzgcych z transportu,
e zmniejszenie presji Srodowiskowej (spalanie paliw kopalnych, urbanizacja terenéw zielonych)

wywieranej przez cztowieka, ktdra stanowi jedng ze sktadowych zmian klimatycznych.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen i emisji hatasu, bedzie efektem postawienia na rozwdj transportu
zeroemisyjnego (rowery, autobusy, samochody osobowe), ktdéry nie powoduje emisji zadnych
zanieczyszczen ani hatasu. Przy wyznaczaniu rocznego spadku emisji gazdw cieplarnianych przyjeta
prace przewozowg (wyrazong w pasazerokilometrach), ktora w wyniku realizacji projektu bedzie
wykonana transportem zbiorowym oraz zeroemisyjnym zamiast indywidualnym. Jak szacuje Europejska
Federacja Cyklistéw, emisja CO, podczas jazdy samochodem wynosi w sumie $rednio 271 g na kazdy
przejechany kilometr (w przeliczeniu na jednego pasazera). Szacuje sie, ze przesiadajac sie z samochodu
na rower, na odcinku o dtugosci ok. 3 km, jezdzac 5 razy w tygodniu w przeciggu 1 roku mozna

zredukowad emisje CO; 0 258,13 kg oraz emisje NOx 0 0,125 kg.

Ponizsza tabela sumuje wyniki dla wszystkich dziatart wytyczonych w niniejszej strategii i okresla jego

wielkosc.
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Tabela 14: Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem Strategii elektromobilnosci dla Miasta Krasnystaw

Efekt

Zadanie .
ekologiczny

Modernizacja przystankdw miejskich oraz rozwdj infrastruktury SMART CITY 4,29 Mg/rok

Rozbudowa systemu drog rowerowych 4,8 Mg/rok

Wymiana pojazdow stuzbowych w Urzedzie Miejskim

i jednostkach/spdétkach podlegtych 1,83 Mg/rok
Montaz odnawialnych Zrodet energii na budynkach publicznych 7,8 Mg/rok
tacznie 18,72 Mg/rok

(zrodto: opracowanie wtasne)

6.3. Zrodta finansowania.

>}
&

Mimo korzysci Srodowiskowych i spotecznych ptyngcych z wdrazania rozwigzan z zakresu

elektromobilnosci i SMART CITY, inwestycje w tym zakresie wigzg sie z wysokimi naktadami finansowymi,
a analizujgc strone wytagcznie ekonomiczng cechujg sie ujemng stopg zwrotu. Szczegdlnie jest to
widoczne w przypadku samochodéw oraz autobuséw, ktorych koszt zakupu moze byé nawet dwukrotnie
wyzszy niz zakupu pojazdow spalinowych. Zarazem jednak inwestycje w nowoczesne i czyste
technologie mogg otrzyma¢ wsparcie finansowe ze 7rdodet zewnetrznych. Najwazniejszym
instrumentem wsparcia jest Fundusz Transportu Niskoemisyjnego. Fundusz Niskoemisyjnego
Transportu, zwany dalej ,funduszem” zostat powotany z dniem 28 lipca 2018 r. Wczesniej w polskim
porzadku prawnym nie stworzono tego typu funduszu celowego dedykowanego niskoemisyjnemu
transportowi oraz paliwom alternatywnym. Whnioski bedg przyjmowane wytgcznie elektroniczne,
zostanie uruchomiona dedykowana platforma komunikacyjna na domenie fnt.gov.pl, za$ procedura
naboru bedzie przypomina¢ inne, funkcjonujgce obecnie na rynku zgodnie ze schematem

zamieszczonym ponizej.
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Rysunek 13: Schemat ubiegania sie o Srodki w ramach Funduszu Transportu Niskoemisyjnego

Ze $rodkéw funduszu otrzymac mozna wsparcie na nastepujgce dziatania:

1)

w przypadku budowy lub rozbudowy infrastruktury o normalnej mocy (do 22kW) do tadowania
pojazdéw energig elektryczng wykorzystywang w transporcie nie wiecej niz 50% kosztow
kwalifikujgcych sie do objecia wsparciem;

w przypadku budowy lub rozbudowy infrastruktury o duzej mocy do fadowania pojazddéw
energig elektryczng wykorzystywang w transporcie nie wiecej niz 50% kosztow kwalifikujgcych
sie do objecia wsparciem;

w przypadku budowy infrastruktury tadowania drogowego dla transportu publicznego
(tadowarka autobusow elektrycznych) nie wiecej niz 50% kosztow kwalifikujgcych sie do objecia
wsparciem;

w przypadku zakupu autobusu elektrycznego nie wiecej niz 55% kosztow kwalifikujacych sie

do objecia wsparciem;

Dodatkowo osoby fizyczne oraz przedsiebiorcy bedg mogli otrzymaé dofinansowanie do zakupu

pojazdu:

1)

w przypadku zakupu samochodu osobowego wykorzystujgcego do napedu wytgcznie energie
elektryczng - 30% ceny nabycia;

w przypadku zakupu samochodu osobowego wykorzystujgcego do napedu energie elektryczna
wytworzong z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych napedzanego wodorem
- 30% ceny nabycia.

w przypadku pojazdéw do przewozu fadunkow o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
<3,5t - 30% ceny nabycia;

w przypadku pojazdéw do przewozu fadunkow o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
>3,5ti<12t - 30% ceny nabycia;

w przypadku pojazdéw do przewozu fadunkow o dopuszczalnej masie catkowitej (DMC)
>12t - 30% ceny nabycia;

w przypadku dwukotowych i tréjkotowych (skutery, motorowery) - 30% ceny nabycia;




Oprdécz Funduszu Transportu Niskoemisyjnego, dziatania z zakresu komunikacji zbiorowej uzyska¢ mogga
wsparcie ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach
programu GEPARD. Program oferuje wsparcie w formie dotacji w wysokosci do 60% kosztow
kwalifikowanych przedsiewziecia oraz w formie pozyczki w wysokosci do 100% rdznicy pomiedzy

wartoscig kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia, a wnioskowang dotacja.

W zwigzku z pandemig COVID 19 oraz Swiatowym kryzysem gospodarczym poziom dofinansowan oraz
budzety przeznaczone na rozwdj elektormobilnosci mogg by¢ znacznie mniejsze od obecnie
zaktadanych. W zwigzku z tym bardzo wazne bedzie monitorowanie aktualnych Zrédet finansowania

i dostosowanie zadan do sytuacji finansowej.




Spis Tabel

Tabela 1: Wykaz potgczen komunikacyjnych z Miasta Krasnystaw .........ccoovveiiiiiiiieiiiiiccccieeeeeee 15
Tabela 2: Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen zanieczyszczenia
uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony
POZIOM AOPUSZCZAINY ..ttt et et e e e et e et e e e et e e e et e e e e eaaeeas 22
Tabela 3: Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z
uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa
(KIASY: A, ) ottt 22
Tabela 4: Liczba pojazdow zarejestrowanych na terenie powiatu krasnostawskiego w latach 2014-2018
(GUS) ettt ettt 30
Tabela 5: liczba pojazdow elektrycznych wraz z rocznym zapotrzebowaniem na energie elektryczng
[MWh] — prognoza Ministerstwa ENergii 2 2016 I ....coouviiiiiiiiie ettt 31

Tabela 6: Flota uzytkowanych pojazdéw przez Urzad Miasta Krasnystaw i jednostek organizacyjnych

podlegtych miastu wg. stanu Na 23.04.2020 I ..oooiuriiiecieee e 34
Tabela 7: Wielkos$¢ zuzycia energii elektrycznej miescie Krasnystaw w latach 2014-2018 .................... 40
Tabela 8: Koszty iINWESTYCYJNE = Zat0ZENIA........ccoiiiii e 48
Tabela 9: Koszty eksploatacyjne - zatoZenia........couiiiiiiiii i 48
Tabela 10: Prognoza kosztow - jedna stacja tadowania......ccc.eoeiiiiiiiiiiii e 48
Tabela 11: Roczne zuzycie energii - stacja fadowania - SZaCunki .........oeeeiiiiiiiiieeeeeeeceee e 50
Tabela 12: Wskazniki monitorowania Strat@gii.......c.vivvieiiiieeiie et 59
Tabela 13: Harmonogram zadan na 1ata 2020-2035.......coiiieiiieieie ettt 74

Tabela 14: Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem Strategii elektromobilnosci dla Miasta

KE @S NY ST ettt e e ettt e e et e e e e 77




Spis Rysunkéw

Rysunek 1: Potozenie Miasta Krasnystaw oraz powiatu krasnostawskiego na tle wojewddztwa .......... 14
Rysunek 2: Odlegtosci Krasnegostawu do gtéwnych osrodkdw miejskich w kraju...........ccoeviieiiiinn, 14
Rysunek 3: Podstawowy ukfad komunikacyjny miasta KrasnysStaw .........cccoeeveeiiiiiiiiiiiiiec e 27
Rysunek 4: Obszar tranSPOrtOWY = MAPE ...covviiiiiiiie e et e ettt e e e e et e e e et e e e et e e e et e e e e eaaeeeaens 28
Rysunek 5: Mapa stacji tadowania pojazdéw elektrycznych w sgsiedztwie miasta Krasnystaw ............ 35
Rysunek 6: Mix infrastruktury tadowania pojazddw elektrycznych ........cccooiiiiiiiiiii e 46
Rysunek 7: Charakterystyka dobowa wykorzystania stacji fadowania .........cccceeeviviiiiiiiiic e 49
Rysunek 8: Zuzycie energii w godzinach doby [KWh/rok] ......ccoooiiiiiiiiii e, 50
Rysunek 9: Tablica informacyjna w systemie informacji pasazerskiej - przyktad .........ccccoeoviviiiiiinnnns 53
Rysunek 10: Wizualizacja wiaty przyStankOWe]..........ooiuiiiiiiiiii e 53
Rysunek 11: Zestaw matej architektury zasilanej instalacjg fotowoltaiczng .......cccceeevvviiiiiiiiieiiiie 54
Rysunek 12: Autonomiczna wiata przystankowa zamontowana na ul. Okrzei w Krasnymstawie........... 54

Rysunek 13: Schemat ubiegania sie o Srodki w ramach Funduszu Transportu Niskoemisyjnego.......... 78




STRATEGIA ELEKTROMOBILNOSCI
dla miasta Krasnystaw

Zatacznik nr 1

W celu zbadania opinii mieszkancéw w zakresie elektromobilnosci miejskiej przeprowadzono
ankietyzacje pn. Badanie dotyczqce elektromobilnosci w Krasnymstawie. Ankietyzacja pozwolita
na okreslenie preferencji, oczekiwan, potrzeb, a takze potencjalnych planéw mieszkancéw miasta
w dziedzinie elektromobilosci. Odpowiednie wykorzystanie opinii 0osdb wspdttworzgcych ruch lokalny
moze spowodowaé wzrost zainteresowania elektromobilnoscig, a tym samym zwiekszy¢ jego
konkurencyjnos$¢ wzgledem transportu wykorzystujgcego samochody spalinowe. Wigkszos¢
respondentéw to kobiety. Udziat procentowy osdb z podziatem na pte¢, ktére wziety udziat w
ankietyzacji przedstawiono ponizej.:

Ptec

39 responses

@ Kobieta
@® Mezczyzna

Blisko 90% o0s6b, ktére odpowiedziaty na pytania w ankiecie to mieszkancy Krasnegostawu. Udziat

procentowy 0sob ze wzgledu na miejsce zamieszkania przedstawiono ponizej.:

Zamieszkanie

39 responses

@ Miasto Krasnystaw
@ Gorzkéw

@ Niemienice

@ Obok

@ Gdansk

@ wies

Zdecydowana wiekszo$¢ oséb udzielajgcych odpowiedzi to osoby w od 27 do 65 roku zycia.

Udziat procentowy osdb ze wzgledu na wiek przedstawiono ponizej.:
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Wiek

39 responses

® do 18 1at

@® od 19 do 26 lat
@ od 27 do 65 lat
@ powyzej 65 lat

W pytaniu dotyczgcym najczestszego sposobu poruszania sie po miescie, ponad potowa respondentéw
opowiedziata sie za poruszaniem pieszo. Udziat procentowy osdb ze wzgledu na sposéb poruszania sie
po miescie przedstawiono ponizej.:

W jaki sposob najczesciej przemieszcza sie Pan/Pani po terenie Miasta Krasnystaw? (mozliwe

maksymalnie dwie odpowiedzi)
39 responses

Samochodem (jedna osoba) 18 (46.2%)

Samochodem (kilka os6b) 15 (38.5%)
Taksowka/innym przewoznikiem|—0 (0%)
Rowerem
Hulajnoga

Pieszo 22 (56.4%)

Motorem lub skuterem
Rowerem lub hulajnoga
elektryczng

Komunikacja prywatna "BUSY"

0 5 10 15 20 25

W pytaniu dotyczacym korzystania z pojazdow elektrycznych niespetna 70% oséb nie korzystata nigdy
z tego typu zrddet transportu. Udziat procentowy 0séb ze wzgledu na podrdze pojazdami o napedzie
elektrycznym przedstawiono ponizej.:

Czy kiedykolwiek podrézowat Pan/Pani pojazdem o napedzie elektrycznym jako kierowca?
39 responses

Samochodem 5(12.8%)
Skuterem
Hulajnogg
Rowerem

Nigdy 27 (69.2%)

30
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W kolejnym pytaniu dotyczgcym rozwazenia zakupu samochodu elektrycznego ponad potowa osdéb
nigdy nie brafa takiej inwestycji pod uwage, natomiast osoby, ktére rozwazajg kupno takiego pojazdu
w wiekszosci przypadkéw nie planujg tego wczesniej niz za 5 lat. Na decyzje o zakupie samochodu
elektrycznego w blisko 70% przypadkéw miatoby wptyw dofinansowanie takiego zakupu. Ponizej

przedstawiono udziat procentowy odpowiedzi dotyczgcych zakupu samochodu elektrycznego.

Czy kiedykolwiek rozwazat Pan/Pani zakup samochodu elektrycznego?
39 responses

@ Jestem posiadaczem takiego
samochodu

@ Rozwazatem zakup w najblizszym
czasie

@ Rozwazam zakup, lecz nie wiem kiedy
to nastgpi

@ Rozwazatem, lecz nie zdecydowatem
sie finalnie

@ Nigdy nie rozwazatem zakupu takiego
samochodu

Jezeli rozwaza Pan/Pani zakup samochodu elektrycznego, kiedy moze to nastgpic?
39 responses

@ do 1 roku

@® do3lat

@ do 5 lat

@ powyzej 5 lat
@ nigdy

Co sktonitoby Pana/Panig do zakupu samochodu elektrycznego?
36 responses

Dofinansowanie zakupu w
ramach ogélnodo...

25 (69.4%)

17 (47.2%)
Ulgi podatkowe w okresie

0,
eksploatacji (... 12 (33.3%)

Preferencyjne warunki tadowania

pojazdow 13 (36.1%)

1(2.8%)
Mozliwos¢ korzystania z

. 1(2.8%)
buspasoéw przezn...

) i . v 1(2.8%)

nic, poniewaz mmeira y do 1(2.8%)
produkcji aku...

. . o ohodsc T 1(28%)

nie mam zamiaru - wole ¢ 9 zi¢ 1(2.8%)
pieszo

0 5 10 15 20 25
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W ankiecie pojawity sie pytania dotyczgce ponizszych zagadnien:
e Paliwa alternatywne i elektromobilnos¢, to przysztos¢ motoryzacji.
e Bezaktywnego wsparcia Panstwa, rynek pojazdéw napedzanych prgdem bedzie rozwijat sie zbyt
wolno.
e Transport zeroemisyjny pozwoli gminie zmniejszy¢ problem smogu.

e Przedsiebiorstwa komunikacji miejskiej, powinny wymieniac tabor na pojazdy zeroemisyjne.

Mozna byto wybraé nastepujace odpowiedzi:
e Zdecydowanie sie zgadzam
e Raczejsie zgadzam
e Nie mam zdania
e Raczej sie nie zgadzam

e Zdecydowanie sie nie zgadzam

Odpowiedzi na powyzsze pytanie przedstawiajg sie nastepujgco:

Jakie jest Pana/Pani zdanie w ponizej wskazanym zakresie?

Bl Zdecydowanie sie z... [l Raczej sie zgadzam [0 Nie mam zdania [l Raczej sie nie zgadz... 12 p
15
10
5
.0 . . — — —
Paliwa alternatywne i elektromobilnosc, to przys... Transport zeroemisyjny pozwoli gminie zmniejszy¢ problem...
Bez aktywnego wsparcia Panstwa, rynek pojazdoéw napedz... Przedsiebiorstwa komunikacji...

Jakie jest Pana/Pani zdanie w ponizej wskazanym zakresie?

Il Zdecydowanie sie nie zgadzam « 2/2

0
Paliwa alternatywne i elektromabilno$é, to przys... Transport zeroemisyjny pozwoli gminie zmniejszy¢ problem...
Bez aktywnego wsparcia Panstwa, rynek pojazdéw napedz... Przedsiebiorstwa komunikacji...
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Kolejne pytanie dotyczyto elektromobilnosci jako potencjalnego priorytetowego kierunku rozwoju.

Ponizej przedstawiono udziat procentowy odpowiedzi:

Na ile Pani/Pana zdaniem istotnym kierunkiem rozwoju Miasta Krasnystaw jest elektromobilno$¢?
39 responses

@ najwazniejszym

@® waznym

@ umiarkowanie waznym
@ niepotrzebnym

@ nie mam zdania

Kolejne pytanie dotyczyto miejsca potencjalnego wykorzystania stacji tadowania samochodow

elektrycznych. Ponizej przedstawiono udziat procentowy odpowiedzi:

Gdzie najchetniej korzystatby Pan/Pani z infrastruktury stacji tadowania samochodow?
37 responses

@ dom

@ miejsce pracy

@ miejsca publiczne

@ paliwem naprawde ekologicznym jest na
dzien dzisiejszy tylko wodor

Kolejne pytanie dotyczyto inwestycji w zakresie transportu i infrastruktury transportowej, ktére powinny
zosta¢ wdrozone na terenie Miasta Krasnystaw, aby przyczyni¢ sie do rozwoju elektromobilnosci.

Ponizej przedstawiono udziat procentowy odpowiedzi:

Jakie dziatania lub inwestycje w zakresie transportu i infrastruktury transportowej powinny
wedtug Pana/Pani zosta¢ wdrozone na terenie Mias...by przyczynic sie do rozwoju elektromobilnosci?

39 responses

Wprowgdzenlle- systemu 13 (33.3%)
wypozyczania rower. ..

7 (17.9%)
Dedykowane miejsca parkingowe 8 (20.5%)
dla samoc...

20 (51.3%)

Rozbudowa sciezek rowerowych 24 (61.5%)

Modernizacja drog lokalnych 24 (61.5%)
Modernizacja dworca pkp i o
stworzenie dw... 1(2.6%)
1(2.6%)
Poprawa stanu jakosci N
chodnikow (dla hu... 1(26%)

0 5 10 15 20 25
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Ostatnie pytanie dotyczyto indywidualnych wnioskow lub postulatow do opracowywanego projektu
Strategii rozwoju elektromobilnosci dla Miasta Krasnystaw. Zdecydowana wiekszo$¢ nie odpowiedziata

na to pytanie negatywnie.:

Czy Pan/Pani chciatby/a ztozy¢ do opracowywanego projektu Strategii rozwoju elektromobilnosci

dla Miasta Krasnystaw wtasny wniosek lub postulat?
39 responses

@ Tak
@ Nie

Jedna osoba postulowata rozbudowe tras rowerowych oraz ograniczenie ruchu samochodowego

w obrebie centrum.
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